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ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA [
Knjiga 1

MAPAI .
knjiga 2

MAPA I.
knjiga 3

MAPA II:

MAPA IIl.

MAPA IV

MAPA'V.

MAPA V-2,

MAPA VI.

ARHITEKTONSKI PROJEKT

RENOVA,d.0.0.,ZAGREB, Ruziénjak 16 ; OIB:47707696151
Glavni projektant: Jagoda Renus$a,d.i.a.,ovl.arh. A 176
RENOVA ,d.o.0.,ZAGREB,Ruzicnjak 16, OIB.47707696151
TD. 05/2021; ZOP: 05/21 GEC

PRIKAZ SVIH PRIMJENJENIH MJERA ZASTITE OD POZARA
FLAMIT ,d.0.0.,Jurja Dijani¢a 24 a.,10430 Samobor, OIB:84050612509
|zradio: Zeljko MuZevi¢ univ.spec.aedif.

Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara br.64

Broj elaborata: 770721; ZOP: 05/21 GEC

ELABORAT OSIGURANJA PRISTUPA OSOBAMA

SLABIJE POKRETLJIVOSTI

RENOVA,d.0.0.,ZAGREB, RuZi¢njak 16 ; OIB:47707696151
Glavni projektant: Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh. A 176
RENOVA ,d.o.0.,ZAGREB,RuZicnjak 16, OIB.47707696151
TD. 05/2021; ZOP: 05/21 GEC

GRADEVINSKI PROJEKT -PROJEKT KONSTRUKCIJE
MAX-ING,d.0.0.,ZAGREB,|.Sibla 9 ; OIB:46859883439

Projektant:Zelimir Frangigkovi¢ dipl.ing.grad.,ovlasteni inZzenjer gradevinarstva G 453
T.D.985/20, ZOP 05/21 GEC

STROJARSKI PROJEKT - Grijanje, hladenje, ventilacija plin
THALPOS,d.0.0,ZAGREB, Las¢inska 143 ; OIB 37811830489
Projektant:Tomislav Krizmani¢ ,dipl.Ing.stroj.,ovlasteni inZenjer strojarstva,S-695
T.D. 2090 STR, ZOP: 05/21 GEC

GRADEVINSKI PROJEKT - Vodovod i odvodnja i hidrantska mreza
THALPOS,d.0.0,ZAGREB,Las¢inska 143 ; OIB 37811830489

Projektant: Zrinko Pasali¢ ,d.i.g. ovlasteni inzenjer gradevinarstva.,G-5862
T.D. 2090- VIO. ; ZOP 05/2021 GEC

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

VV- ELEKTROPROJEKT ,d.0.0.,Zagreb,Ehrlichova 9.; OIB: 52645592648,
Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017

T.D.:17-21, ZOP: 05/21 GEC

PROJEKT VATRODOJAVE za izmjene i dopune glavnog projekta

VV- ELEKTROPROJEKT ,d.0.0.,Zagreb,Ehrlichova 9.; OIB: 52645592648,
Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017

T.D.: 18-21, ZOP: 05/21 GEC

STROJARSKI PROJEKT DIZALA-

DAMIR SPLAJT - URED OVLASTENOG INZENJERA STROJARSTV
Zagreb, Kutnjacki put 13 ; OIB:85983320604

Projektant: Damir Splait,.ing.el.stroj. S277; DP3808

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

ELABORAT ZASTITE NA RADU

FLAMIT ,d.o.0.,Jurja Dijani¢a 24 a.,10430 Samobor, OIB:84050612509
|zradio: Zeljko MuZevié univ.spec.aedif. S 1832

Broj elaborata: 780721; ZOP: 05/21 GEC

GEOTEHNICKI ELABORAT, GEOMEHANICKO

IZVJESCE | GEOSTATICKE ANALIZE-

Odgovorni geommehanicar Viadimir Silhard dipl.ing.grad. G - 1176;
Geoexpert GTB,Zagreb ,Zelengaj 45

1ZVJESCE O KONZERVATORSKO RESTAURATORSKIM ISTRAZIVACKIM

RADOVI MA NA PROCELJIMA 1U INTERIJERU ZGRADE STAROG SUDA ,

SA SNIMKOM KALJEVIH PECI | DETALJA STOLARIJE | PROCELJNE
ARHITEKTONSKE PLASTIKE - ZGRADA STAROG SUDA U SV.IVANU ZELINI,

ARBI ,d.0.0.,Zagreb Kaptol 20,

projektant Anton Biba d.i.a.,ovl.arh ,A — 1237 ,uz stru¢nu suradnju Vjekoslav Varsic, visi
konzervator- restaurator.

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

POPIS SURADNIKA

MAPA [:

MAPAI. .
knjiga 2

MAPA I

MAPA IV-1.

MAPA IV-2.

MAPA V-1,

MAPA V-2,

MAPA VI.

ARHITEKTONSKI PROJEKT
Glavni projektant: Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh. A 176
Suradnik:Antonija Maji¢,mag.ing.arch.

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Izradio: Zeljko MuZevic univ.spec.aedif.
Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara br.64

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT KONSTRUKCIJE

Projektant:Zelimir Frangigkovi¢ dipl.ing.grad.,ovla$teni inZenjer gradevinarstva G 453
Suradnik: Gordana Vujnovié,dipl.ing.grad,ovlasteni inzenjer gradevinarstva G 454

STROJARSKI PROJEKT - Grijanje, hladenje, ventilacija
Projektant:Tomislav Krizmani¢ ,dipl.Ing.stroj.,ovlasteni inZenjer strojarstva,S-695

GRADEVINSKI PROJEKT vodovoda , kanalizacije i hidranata
Projektant:Zrinko Pasali¢ ,dipl.Ing.grad.,ovlasteni inzenjer gradevinarstva,G-5862

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017
Aleksandar Macesic, stru¢.spec.ing.el.
Renato Fabekovec, stru€.spec.ing.el.

Jurica Huljak, stru¢.spec.ing.el.

PROJEKT VATRODOJAVE

Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017
Aleksandar Macesic, stru¢.spec.ing.el.
Renato Fabekovec, stru€.spec.ing.el.

Jurica Huljak, stru¢.spec.ing.el.

STROJARSKI PROJEKT DIZALA-
Projektant: Damir Splajt,.ing.el.stroj., S-277

GEODETSKI PROJEKT
Ovlasteni geodet: Zarko Kajfes$,dipl.ing.geod.

ELABORAT ZASTITE NA RADU
Izradio: Zeljk o Muzevi¢ univ.spec.aedif. S 1832
Broj elaborata: 780721; ZOP: 05/21 GEC

ELABORAT OSIGURANJA PRISTUPA OSOBAMA SLABIJE POKRETLJIVOSTOI
Glavni projektant: Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh. A 176
TD.05-21-1, ZOP 05/21 GEC

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

GEOTEHNICKI ELABORAT, GEOMEHANICKO 1ZVJESCE | GEOSTATICKE
ANALIZE-

Odgovorni geomehaniéar Vladimir Silhard ,dipl.ing.grad. G - 1176

Broj elaborata 12/21

IZVJESCE O KONZERVATORSKO RESTAURATORSKIM ISTRAZIVACKIM

RADOVI MA NA PROCELJIMA U INTERIJERU ZGRADE STAROG SUDA , SA
SNIMKOM KALJEVIH PECI | DETALJA STOLARIJE | PROCELJNE ARHITEKTONSKE
PLASTIKE -ZGRADA STAROG SUDA U SV.IVANU ZELINI,

Projektant Anton Biba d.i.a.,ovl.arh ,A — 1237,

struénu suradnju Vijekoslav Varsi¢, visi konzervator- restaurator.

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

SADRZAJ:

A/ TEKSTOVI

A1.  OPCIDIO

1.1.  Popis mapa

1.2.  Popis suradnika

1.3.  Sadrzaj mape

1.4.  lzvod iz sudskog registra

1.5 RjeSenje glavnog projektanta

1.6.  Imenovanje glavnog projektanta

1.7.  lzjava glavnog projektanta o uskladenosti projekta
1.8.  Izjava o uskladenosti sa prostornim planom

1.9.  Posebni uvjeti u uvjeti prikljucenja

1.10.  Uporabna dozvola Klasa UP/I-361-05/19-30/000033

A.2.  TEHNICKI DIO

2.1.  Tekstualni dio Glavnog projekta

2.2.  Zajednicki tehnicki opis

2.3.  Program kontrole i osiguranja kvalitete

24.  Gospodarenje otpadom

2.5.  Zajednicki iskaz procjenjenih troSkova gradnje

2.6.1  Projekt zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu zgarda

2.6.2. Projekt zgrade u odnosu na akusticka svojstava gradevnih elemenata i prostora i zaStuta od buke

B/ NACRTI:

B.1  Geodetska situacija stvarnog stanja

B.2. Postojece stanje

1. Izvod iz katastarskog plana (kopija)

2. Situacija 1:200
3. Tlocrt podruma 1:100
4. Tlocrt prizemlja , 1:100
5. Tlocrt kata 1:100
6 Tlocrt potkrovlja 1:100
7. Tlocrt krova 1:100
8. Presjek 1-1 1:100
9. Presjek 2-2 1.100
10.  Sjeverno procelje 1:100
1. Zapadno procelje 1:100
12. Juzno procelje 1:100
13. Procelje istok 1:100

RENOVA d.o.o., ZAGREB



ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

B.3. RusSenja i demontaze
1. Tlocrt podruma, prizemlja i kata 1:200
2. Tlocrt potkrovlja, presjeci 1-1, 2-2 1:200

B.4. Novo stanje

1. Situacija 1:200

2. Tlocrt podruma 1:100

3. Tlocrt prizemlja 1:100

4. Tlocrt |.kata 1:100

5. Tlocrt potkrovlja 1:100

6. Tlocrt krovne konstrukcije 1:100

7. Tlocrt krova 1:100

8. Presjek 1-1 1:100

9. Presjek 2-2 1:100

10. Presjek 3-3 1:100

11..  Sjeverno proCelje 1:100

12. Zapadno procelje 1:100

13. JuZno procelje 1:100

14, IstoCno procelje 1:100

15. Popis slojeva konstrukcije

16. Popis slojeva konstrukcije

B.5. Iskaz povrsina i obracunskih veli¢ina

1. Postojece stanje - ukupna tlocrtna povrsina 1: 200
2. Postojece stanje - iskaz GBP-a 1: 200
3. Postojece stanje — iskaz obujma 1:200
4. Novo stanje -ukupna tlocrtna povrSina 1: 200
5. Novo stanje - iskaz GBP-a 1: 200
6. Novo stanje — iskaz obujma 1:200
7. Rekapitulacija 1: 200

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080230383
OIB:
47707696151
EUID:
HRSR.080230383
TVRTKA:
1 RENOVA d.o.o. projektiranje, nadzor i izvodenje
1 RENOVA d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Zagreb (Grad Zagreb)
Ruziénjak 16

PRAVNI OBLIK:

1 drustvo s ogranic¢enom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - arhitektonske i inZenjerske djelatnosti, te tehnicko
savjetovanje

1~ - prijektiranje, gradenje i nadzor nad gradenjem

1 - zastupanje stranih tvrtki

1~ - posredovanje u kupnji, prodaji, iznajmljivanju i

procjeni nakretnina
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Jagoda RenusSa, OIB: 34121130450
Zagreb, Ruzic¢njak 16
1 - jedini osniva¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

4 Silvija RenusSa, OIB: 27337181898
Zagreb, Nova cesta 5
- direktor
4 - zastupa samostalno i pojedinac¢no, od 09.12.2020. godine

o~

4 Jagoda RenusSa, OIB: 34121130450
Zagreb, Ruziénjak 16
4 - prokurist

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.500,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:
1 Akt o osnivanju drusStva od 08.04.1993.god. uskladen sa ZTD-om

Izradeno: 2021-05-12 13:58:24 D004
Podaci od: 2021-05-12 Stranica: 1 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

15.12.1995.god. 1 sastavljen u novom obliku kao Izjava.

Izjava od 15.12.1995. izmijenjena odlukom osnivac¢a od 19.11.2001.
u ¢l. 8. - odredba o sjedistu drustva 1 ¢l. 19. i 20. - zavrsne
odredbe. Proc¢is¢eni tekst Izjave od 19.11.2001. godine dostavljen
sudu i1 uloZen u zbirku isprava.

Odlukom skupsStine drustva od 14. srpnja 2016. godine promijenjena
je Izjava o osnivanju drusStva od 19. studenog 2001. godine,
posebno u odredbama o poslovnoj adresi druStva a tekst Izjave o
osnivanju u cijelosti se zamjenjuje novim tekstom. Tekst Izjave o
osnivanju od 14. srpnja 2016. godine dostavljen je sudu i1 uloZen u
zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:

1

Odlukom osnivac¢a od 15.12.1995.god. povecan Jje temeljni kapital
drustva za 21.470,00 Kn, tako da je time temeljni kapital uvecéan
na 21.500,00 Kn.

OSTALI PODACI:

1

Subjekt je bio upisan kod Trgovackog suda u Zagrebu na reg.ulosSku
broj 1-38046.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvjesStaja
eu 08.05.21 2020 01.01.20 - 31.12.20 GFI-POD izvjeStaj
Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/36145-2 29.06.1998 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-01/6764-4 29.01.2002 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-16/25022-2 25.07.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-20/50028-2 18.12.2020 Trgovacki sud u Zagrebu

eu / 24.03.2009 elektronicki upis

eu / 31.03.2010 elektronicki upis

eu / 29.03.2011 elektronicki upis

eu / 28.02.2012 elektronicki upis

eu / 20.03.2013 elektronicki upis

eu / 19.03.2014 elektronicki upis

eu / 17.03.2015 elektronicki upis

eu / 18.03.2016 elektronicki upis

eu / 05.04.2017 elektronicki upis

eu / 11.04.2018 elektronicki upis

eu / 14.03.2019 elektronicki upis

eu / 06.03.2020 elektronicki upis

eu / 08.05.2021 elektronicki upis
Izradeno: 2021-05-12 13:58:24 D004

Podaci od: 2021-05-12 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2021

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu
od 15.00 Kn naplaé¢ena je elektronickim putem.

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUDPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR

Broj zapisa: 00LbY-DdsLP-yltKe-oQUXb-J6]Xf
Kontrolni broj: MeWJy-3Yg8U-5NepR-woKYh

Skeniranjem ovog QR koda moZete provijeriti todnost podataka.

Isto moZete uc¢initi i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unosom gore navedenog broja zapisa
i kontrolnog broja dokumenta.

U oba sluc¢aja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identican prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda 1 uprave
potvrduje tocénost isprave 1 stanje podataka u trenutku izrade izvatka.

Provjera toénosti podataka moZe se izvrSiti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.

Izradeno: 2021-05-12 13:58:24 D004
Podaci od: 2021-05-12 Stranica: 3 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: 350-07/19-04/254
Urbroj: 505-07-19-2
Zagreb, 2. rujna 2019.

Hrvatska komora arhitekata na temelju &lanka 159. Zakona o opcem
upravhom postupku (Narodne novine, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnijela
Jagoda Renusa, dipl.ing.arh., RuZiénjak 16, Zagreb, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora arhitekata
razvidno je da je Jagoda Renusa, dipl.ing.arh., upisana u Imenik
ovlastenih arhitekata, s danom upisa 05.11.1998. godine, pod rednim
brojem 176, te je stekla pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlastena arhitektica"”, zaposlena u:. RENOVA d.o.0., ZAGREB.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je
imenovana ¢lanica Hrvatske komore arhitekata.

e Hrvatska komora arhitekata:
T v.d. glavna tajnica
Jasna k, dipl.iur.

2 / R




ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

Temeljem ¢l. 52. Zakona o gradniji (NN 153/13; 20/17;39/19,125/19 ) investitor izdaje:

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

kojim se imenuje:

JAGODA RENUSA, dipl. ing. arh.

br. uvjerenja 02-11/1440 - 78.

br. upisa u Imenik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera 176.
za glavnog projektanta projekta

za projekt: Glavni projekt

za gradevinu: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u
GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

na lokaciji: Sveti lvan Zelina
Vatrogasna 1, k¢.1582, ko. Zelina

za investitora: Grad Sveti Ivan Zelina, Trg Ante Staréevica 12
Sveti Ivan Zelina, OIB: 49654336134

broj T.D. 05/2021
ZOP: 05/21 GEC

datum: srpanj 2021.

i ona je odgovorna za cjelovitost i uskladenost glavnih projekata navedene projektne dokumentacije.

Investitor:

Grad Sveti lvan Zelina:
Gradonadelnik

Hrvoje KosCec

Zelina ,srpanj, 2021.

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

Temeljem ¢1.52. Zakona o gradnji ( NN.br. 153/13 ,20/17;39/19,125/19 ) daje se ova

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA
o uskladenosti glavnog projekta

Glavni projektant:

Jagoda Renusa, dipl.ing.arh.
ovlastena arhitektica
"RENOVA"d.0.0,Zagreb, Ruziénjak

Oznaka rjeSenja :
br. uvjerenja 02-11/1440 - 78.
br. upisa u Imenik Hrvatske komore arhitekata i inzenjera 176.

za projekt: Glavni projekt

za gradevinu: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u
GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

na lokaciji: Sveti lvan Zelina
Vatrogasna 1,k¢.1582 ko Zelina

za investitora: Grad Sveti Ivan Zelina, Trg Ante Staréevica 12
Sveti Ivan Zelina, OIB: 49654336134

broj T.D. 05/2021
ZOP: 05/2021 GEC

datum: srpanj, 2021.
vrsta projekta:

- ARHITEKTONSKI PROJEKT
Glavni projektant: Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh. A 176
Suradnik:Antonija Maji¢,mag.ing.arch.

- ELABORAT ZASTITE OD POZARA
Izradio: Zeljko MuZevic univ.spec.aedif.
Ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara br.64

- GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Projektant:Zelimir FranciSkovi¢ dipl.ing.grad.,ovlasteni inzenjer gradevinarstva G 453
Suradnik: Gordana Vujnovi¢,dipl.ing.grad,ovlasteni inZzenjer gradevinarstva G 454

- STROJARSKI PROJEKT - Grijanje, hladenje, ventilacija
Projektant:Tomislav Krizmani¢ ,dipl.Ing.stroj.,ovlasteni inZenjer strojarstva,S-695

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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GRADEVINSKI PROJEKT vodovoda , kanalizacije i hidranata
Projektant:Zrinko Pasalic.,dipl.Ing.stroj.,ovlasteni inZenjer gradevinsrstva,S-5862

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017
Aleksandar Macesic, struc.spec.ing.el.
Renato Fabekovec, stru€.spec.ing.el.
Jurica Huljak, struc.spec.ing.el.

PROJEKT VATRODOJAVE

Projektant : Vladimir Varga ,ing.el. E-2017
Aleksandar Macesic, struc.spec.ing.el.
Renato Fabekovec, stru€.spec.ing.el.
Jurica Huljak, struc.spec.ing.el.

GEODETSKI PROJEKT
Ovlasteni geodet: Zarko Kajfes,dipl.ing.geod.

ELABORAT ZASTITE NA RADU
|zradio: Zeljko Muzevi¢ univ.spec.aedif. S 1832

ELABORAT OSIGURANJA PRISTUPA OSOBAMA SLABIJE POKRETLJIVOSTOI
Glavni projektant: Jagoda Renusa,d.i.a.,ovl.arh. A 176

GEOTEHNICKI ELABORAT, GEOMEHANICKO 1ZVJESCE | GEOSTATICKE ~ ANALIZE-
Odgovorni geommehani¢ar Vladimir Silhard ,dipl.ing.grad. G - 1176

1ZVJESCE O KONZERVATORSKO RESTAURATORSKIM ISTRAZIVACKIM

RADOVI MA NA PROCELJIMA | U INTERIJERU ZGRADE STAROG SUDA , SA SNIMKOM KALJEVIH
PECI | DETALJA STOLARIJE | PROCELJNE ARHITEKTONSKE

Projektant Anton Biba d.i.a.,ovl.arh ,A - 1237,

Struénu suradnju Vjekoslav Varsic, visi konzervator- restaurator.

Ovi projekti uskladeni su medusobno i uskladeni su sa odredbama posebnih zakona i drugim propisima u
pogledu mjera zastite i tehnickih rjeSenja u skladu sa posebnim uvjetima, te s propisima o tehnickim
normativima i vaZze¢im standardima kako slijedi:

PRIMJENJENI PROPISI:

ZAKONI:

1. Zakon o gradnji ( NN153/13, 20/17,39/19;125/19 )

2. Zakon o prostornom uredenju ( NN 153/13,65/17,114/18,39/19, 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);-

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09; 55/13; 153/13 ; 41/16 ;114/18, 14/21)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13;153/13; 78/15;12/18;118/18 ;)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN 78/15, 118/18;110/19 )

No g w

RENOVA d.o.0., ZAGREB
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8. Zakon o vodi za ljudsku potro$nju ( NN56/13,64/15,104/17, 115/18 | 16/20

9. Zakon o zastiti puCanstav oad zaraznih bolesti ( NN79/07,113/08, 43/09 , 130/17 i 47/20 )
10,.Zakon o hrani ( NN 81/13,14/14,30/15i 115/18 )

11.Zakon o higijeni hrane i mikrobiolodkim kriterijima za hranu (

NN 81/13,i 115/18, auvezisa  Uredbom EZ br.852/2004 EU parlamenta i vije¢a od 29.4.2004.
o higijeni hrane ( SI. L 139,30.4.2004.

12 .Zakon o predmetima opce uporabe (NN 39/13, 47/141114/18 )

13. Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom. (NN 25/13,41/14 i 114/18)
14. Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN126/14, 116/18,25/20, 32/21, 41/21.)

15.. Zakon o umjetni¢kom obrazovanju ( NN 130/11)

16. Zakon o zastiti na radu ( NN 71/14,118/14,154/14,94/18,96/18

PRAVILNICI:

17. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03.)
18. Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11; 74/13 )
19. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara ( NN.29/13i87/15)
20. Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(SLI. SFRJ 21/90)
21. Pravilnik o najvisSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04,46/08
22. Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvrenom prostoru ( NN156/08 )
23. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina(NN br118/19)
24. Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN 122/14.)
25. Pravilnik o na¢inu izraéuna gradevinske brutto povrsine zgrade (NN 93/2017 )
26. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara / NN56/12; 61/12)
27. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14 ,72/20 ))
28. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama as invaliditetom i smanjene pokretljivosti
( NN78/13,153/13))

TEHNICKI PROPISI:

29. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017)

30. Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

31. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (

NN.br.128/15, 70/18.;86/18)

32. Tehnicki propis o sustavima ventilacije,djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada NN 03/07;100/04 )
33. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

RENOVA d.o.0., ZAGREB
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NORME:

34. HRN U.J6.201/89 - Akustika u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada.

35. HRN EN ISO 16283 -1:2014. ( zvucna izolacija )

36. HRN U.C2.200/71
- Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora kroz vertikalne i horizontalne kanale prirodnim putem. Si
stem pojedinacnih kanala.

37. HRN U.F2.011/7- Zavr$ni radovi u gradevinarstvu.Tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih radova.

HRN U.F2.012/78 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti za izvodenje li¢ilackih radova
38. HRN U.F2.024/80 -

Zavrsni radovi u gradevinarstvu. Tehnicki uvjeti izvodenja izolacijskih radova
naravnim krovovima

SMJERNICE:

*  Austrijske smjernice TRVB 126 Austrijske Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od
poZzara  (Pozarmo tehnicke karakteristke za razliCite namjene, skladiStenja, robu)

«  OiB (Austrijski institut za gradevinsku tehniku) — Smjernica 2, ProtupoZarna zastita (Izdanje travanj
2019.

Projektant: Prokurist:

Jagoda Renusa, dipl.ing arh Jagoda Renusa, dipl.ing.arh.
ovlastena arhitektica

Zagreb,srpanj, 2021.

RENOVA d.o.0., ZAGREB
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Temeljem ¢1.108 .Zakona o gradnji (N.N. 153/13,20/17,39/19,125/19 ) poduzece "Renova", Zagreb,
Ruzi¢njak 16, izdaje

IZJAVU
kojom se potvrduje da je arhitektonski projekt :
za projekt : Glavni projekt
za gradevinu: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u

GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

na lokaciji: Sveti lvan Zelina
Vatrogasna 1,k¢.1582 ko Zelina

za investitora: Grad Sveti Ivan Zelina, Trg Ante StarCevica 12
Sveti Ivan Zelina, OIB: 49654336134

broj T.D. 05/2021

ZOP: 05/2021 GEC

datum: srpanj, 2021.

;/rsta projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izraden u skladu sa:
Prostornim planom uredenja Grada Sveti Ivan Zelina te izmjenama i dopunama odluke o dono$enju

Prostornog plana uredenja Grada Sveti lvan Zelina, te u skladu sa prociS¢enim tekstom Odredbi za
provodenje Prostornog plana uredenja Grada Sveti Ivan Zelina ( Zelinske novine 15/15).

Zagreb, srpanj, 2021.

PROJEKTANT: PROKURIST:

Jagoda Renusa, dipl.ing.arh. Jagoda Renusa, dipl.ing.arh.
ovlastena arhitektica

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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Operator distribucijskog sustava Energetski uVieti
Tel.: 01/2040-760, Fax.: 01/2060-716 -za prikljulenje na distribucijski
K. Krizmani¢ 1, Sv. l. Zelina plinski sustav
Ur.br, 90/2020 Na temelju zahtjeva br. /

Na temelju MreZnih pravila plinskog distribucijskog sustava (N.N.50/18, N.N.88/19) izdaju se:

Energetski uvjeti

- za prikljucenje na distribucijski plinski sustav

Br: 23/2020

Investitor/vlasnik GRAD SVETI IVAN ZELINA, TRG ANTE STARCEVICA 12 SVETI
IVAN ZELINA ée se prikljutiti na distribucijski plinski sustav u mjestu SVETI IVAN
ZELINA, VATROGASNA ULICA kuéni broj 1 katastarska Sestica 1582, katastarska op¢ina

ZELINA.

Prava i obveze operatora distribucijskog sustava i korisnika usluge distribucije plina preuzimaju se temeljem
Mreznih pravila plinskog distribucijskog sustava (N.N. 155/14).

Priklju&enje na plinski distributivni sustav odobravamo uz sljedece uvjete:

|. Za objekt za koji je podnesen Zahtjev za izdavanje Energetskih uvjeta od strane operatera distribucijskog
sustava propisuje se sljedece:
a) prikljutak se izvodi prikljutenjem na uli¢ni PEHD plinovod profila D110 pomoéu sedla za spajanje na
plinovod i ubugivanjem pod tlakom,
b) izvedba priklju¢ka prema Situacionom planu (projektnoj dokumentaciji) podzemno od polietilenskih
cijevi, polozaj plinovoda nalazi se u prilogu.
¢) dimenzije priklju¢ka:D32 PEHD cijev,
d) glavni zaporni organ: prijelazni komad PE/CE /DN 25, NP4, kuglasta slavina smjestena na vanjskoj
fasadi objekta,
e) pritisak plina na mjestu prikljuenja je 3 bara
f) mjerno regulacijski set smjeita se u INOX fasadni plinski ormari¢ dimenzija (750x600x30cm) na vanjskoj
strani objekta,
g) plinomjer sa mijehom ELSTER BKT velitine G-16 maksimalnog protoka 241,00 kwh/h ugraduje se iza
regulatora tlaka,
h) plinomjer mora biti baZdaren i propisno plombiran od strane nadleznog Operatora distribucijskog sustava.

2. Plinska instalacija mora biti izvedena i ispitana sukladno projektu plinske instalacije — Zakon o zapaljivim
tekuéinama i plinovima (NN 108/95). 1zvodenje mjerenog i nemjerenog dijela plinske instalacije i na€in
koritenja plina u gradevini, potrebno je rijediti projektom plinovodne instalacije, a prema Pravilniku za
izvodenje unutarnjih plinskih instalacija TP — P 600 i ostalih pravilnika TP — P 201, TP - N 313.011,

TP —P 531, TP - P 552.

3. Operator distribucijskog sustava vlasniku/investitoru dopusta maksimalnu satnu potrognju plina od 241,00

kwh/h. U slu&aju vece satne potro3nje obaveza je vlasnika/investitora zatraZziti nove Energetske uvjete.

4. Uvjeti koristenje distribucijskog sustava:grijanje,kuhanje

5. Rok prikljugenja je dvije godine.



2.Ekonomski uvjeti

1. Investitor/vlasnik je duZan s Zelina plinom d.0.0, — ODS-om zakljuéiti ugovor o prikljugenju u kojem ce se
urediti uvjeti Prikljudenja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za prikljudenje i dinamika placanja.
2. U slu¢aju kada je za priklju¢enje gradevine investitora/vlasnika potrebno ostvariti tehnitke uvjete u ST, mrezi
ugovorne strane zakljuéuju i predugovor o priklju¢enju kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi
stvaranja uvjeta u mreZi i prikljucka za prikljuenje gradevine do ukljutivo gradevinske dozvole, a ugovor o
priklju¢enju sklapa se temeljem ovih energetskih uvjeta i zahtjeva

3.Ostali uvjeti

l. Na temelju ovih energetskih uvjeta, Investitor/vlasnik ne moZze ostvariti priklju¢ak na distributivni plinski

sustav Zelina plina d.0.0. — ODS-a. Za prikljuenje Investitor/vlasnikje duZan podnijeti zahtjev za izdavanje

energetske suglasnosti i prikljuenje te zakljugiti ugovor o opskrbi i ugovor o distribuciji.

2. Investitor/vlasnik se obvezuje prije priklju¢enja na plinski distribucijski sustav pribaviti sve propisane

dozvole i Suglasnosti nadleznih tijela.

3. Investitor/vlasnik mora omoguéiti daljnji razvoj plinske mreZe i dopustiti prikljuenje novih priklju¢aka sa
svog prikljuénog voda.

4. Energetski uvjeti iz ove suglasnosti vrijede prema Mreznim pravilima plinskog distribucijskog sustava
(N.N.50/18, N.N.88/19).

4.Pouka o pravnom lijeku
Nezadovoljna stranka moZe uloziti Zalbu Agenciji, u roku 15 dana od dana dostave ove suglasnosti.

5.Posebne napomene:

Ovi Energetski uvjeti izdaju se u skladu s Mreznim pravilima plinskog distribucijskog sustava, a u svrhu
izdavanja uvjeta prikljutenja.

U Svetom Ivanu Zelini 28.12.2020. godine

M.P.
ZELINA - PLIN
d.a.0.
Sveti Ivan Zelina
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Republika Hrvatska
MINISTARSTVO UNUTARNHH POSTLOVA
RAVNATELISTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUCNIURED CIVILNE ZASTITE ZAGRER
SLUZBA ZA INSPEKCHSKE POSLOVE
Zagreb, Avenija V. Holjevea 20

KLASA: 214-02/20-03/8602
URBROJ: 311-01-361/1-20-02
Zagreb. 31, prosinea 2020,

Podrueni ured civilne zadtite Zagreb, Sluzba 7 inspekeijshe poslove, rjcsavajuci po zahtjeva
Zagrebacke zupanije. Odsjek za prostomo uredenje i gradnju. Ispostava Sv. van Zelina, za utsrdivanje posebnily uyjeta
putem _clektronickog sustava_cKonferencija za rekoustrukeiju gradevine jayne i drudtsene namjenc {elazbena
shola) na lokaciji Sv. Ivan Zehna. Vatrogasna 1owa temelju ¢l 36, Zakona o prostornom wredenpn (NN bro | 33013
- 98/19) odnosno ¢1L82. Zakona o gradnji (NN br, 133/13 - 125/19). daje

POSEBNE UVIETE GRADENJA

iz podrugja zastite od pozara za rekonstrukeiju gradevine javine i dristvene namjene (elazbena skola)
na lokaciji Sv. Ivan Zelina. Vatrogasna |

1) Mijere zastite od poZara koje nisu odredene vazedim hrvatskim propisima projeltirati preovt
austrijskine smjerpicama O1B 2 (2015) ili americkim smjernicama NFPA 101 (2018),

1)  Ostale mjere zadtite od poZara projektirati v skladu s vaZzedim hrvatskine propisinin i nornim:
koji reguliraju ovu problematiku,

ML) Vzraditi Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od poZara sukladoo €. 28,0 51, Pravilnika o obvesnom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina s tim da tekstualni dio navedenag Prikaza sadi?i sve podike
propisanc Pravilnikom o sadrzaju elaborata zastite od pozarva dok graficki die Prikaza, u sdgovarajucem
mjerilu, treba sadrzavati sva predvidena (chnicka rjeSenga navedena n tebstaalnom dijelu Prikaza.

ObravzloZenje

Zagrebacka zupanifa. Odsiek z prostorno uredenje i gradnju. Ispostava Sy, van Zelina. podnio je zahtjes
putem clektronickog sustava eKonferencija (Klasa: 350-05/20-28/75. Urbroj: 238/1-18-07/3-20-03 od 23.12.2020.)
za utvrdivanje poscbnih uvjeta za rekonstrukeiju gradevine javae 1 drustvene namjene (glazbena skola) ma lokaciji
Sv. Ivan Zelina. Vatrogasna |,

Provedenim postupkom i uvidom u tehnicku dokumentaciju (projekt br. 06/20 Roji je izvadila tvitha
RENOVA iz Zagreba u studenom 2020, god.) utvrdeno je kako je mjere zastite od pozara koje nisu adredenc
vazecim hrvatskime propisima potrebno projektivati prema austrijshim smjernicama QI 2 (2015, wady) il
americkim smjernicama NEFPA 101 (2018, god.) kako bi se osigurala bitna svojstva gradevine u smislu zastite od
pozara sukladno ¢l.25. Zukona o zastiti od pozara (NN br, 92/10),

Ostale mjere zastite od pozara odredene su vazecim hrvatskim propisima i normama koji ureduju
ovu problematiku. te ih treba sukladnoe tome i primjeniti.

Prikaz svih primijenjenih mjera zastite od pozara treba izraditi sukladno ¢l 28§ 510 Pravilnika o
obveznom sadvzaju i opremanju projekata gradeving (NN br. TI8719) s tim da teRstualni dio Prikaza sadrzt sve
podatke propisane Pravifnikom o sadrzajue elaborata zastite od poZara (NN br. 51712) dok gralicki dio Prikaza, u
adgovarajucem mjerilu. treba sadvzavati sva predvidena tehnicka rjiesenja navedeni u tehstualnom dijehn Prikaza

Dostaviti:

I. ZAGREBACKA ZUPANIIA
Odsiek zi prostorno uredenje i gradnju
ISPOSTAVA SVEETTHIVAN ZELINA

2. Pismohram - ovdje






VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o.0.

Koiedovdina uiica 1, 10000 Zagrep

Broj: 238/164-21-Z- 74

12-MF

Zagreb, 05.01.2021.g.

REPUBLIKA HBVATSKA
ZAGREBACKA ZUPANIJA
GRAD SVETI IVAN ZELINA

Trg Ante Starevi¢a 12,

10380 Sveti lvan Zelina
OlB: 49654336134

Na osnovu Vadeg zahtjeva te na osnovu uvida u ldejno riesenje, a u suglasju Zakona o komunalnom
gospodarstvu (NN 128/99 i 82/04), Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), Zakona o vodama
(NN 66/19), Rjesenja o ispunjavanju posebnih uvjeta za obavljanje djelatnosti javne odvodnje br. 525-
12/0904-16-3 od 16. kolovoza 2016. godine i OTU isporuke vodnih usluga br.598-2-2017-TM od 30.03.2017.
te br.238/164-18-505-Z-TM od 10.04.2018.g. izdajemo Vam:

POSEBNE UVJETE GRADNJE

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | PRENAMJENA POSTOJECE ZGRADE STAROG SUDA,
LOKACIJA: k.€.br. 1582 k.o. Zelina,
INVESTITOR: GRAD SV. IVAN ZELINA, Trg A. Staréevi¢a 12, 10380 Sv. Ivan Zelina,

OIB: 49654336134,

PROJEKTANT: RENOVA d.o.0., Ruziénjak 16, 10000 Zagreb, OIB 47707696151,
RAZINA
PROJEKTA: IDEJNO RJESENJE, T.D.:06/2020., od prosinac 2020.g..

VEZA:

350-05/20-28/000075

VODOOPSKRBA:

1.
2

Na k.6 br.3174/1i 3188 k.0.Zelina, izgraden je uliéni vodovod PE @ 160, odnosno PE & 110,

Za svaki posebni dio zgrade, objekta ili gradevine koji predstavlja samostalnu uporabnu cjelinu u
kojoj se koristi voda, te ukoliko je potrebno za hidrantski vod, mora biti projektiran i izveden zasebni
vodomjer sukladno hidrauli€kom proracunu,

Priklju¢enje na gradski vodovod potrebno je izvrsiti direktno na novoizgradeno priklju¢no okno na
predmetnoj parceli, a ukoliko se zadrzava postojedi priklju¢ak, isti mora biti u skladu sa ovim
Posebnim uvjetima gradnje,,

U Glavnom projektu hidraulickim proratunom dimenzionirati profil prikljutka i vodomjera koji je
potrebno smjestiti u nepropusno vodomjerno okno max. 3 m' unutar prve gradevinske linije (od mede
cestovnog pojasa u predmetnu katastarsku ¢esticu) Trasa novog PE-HD prikljucka treba biti u
zelenoj povrsini. Minimalna veli¢ina vodomjernog okna iznosi 1,0 x 1,0 x 1,0 m'". Priklju¢ak se izvodi
na dubini od cca 1,00 m', odnosno na minimalnoj dubini koja osigurava zastitu od smrzavanja.
Poklopac vodomjernog okna min. vel. 0,6 x 0,6 m'.

Priklju¢enje na vodoopskrbnu mrezu izvodi iskljucéivo TD VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANIJE d.o 0

Trasa novog PE-HD prikljucka treba biti u zelenoj povrsini. Za dio vodovodnag priklju€ka koji prolazi
ispod kolnog ulaza, ceste i parkirali$ta predvidjeti ugradnju zastitne PEHD kolone sa malim SDR-om,
Uredaj za smanjenje tlaka vode kojeg eventualno ugraduje i odrzava korisnik o svom trosku,
postavlja se na internoj instalaciji,

Na javnoj instalaciji vodovoda nije dopustena gradnja i montaza nikakvih podzemnih i nadzemnih
gradevina kao niti sadnja trajnih nasada,

VODOOPSKRBA | ODVODNIA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0., Koledovéina ulica 1, 10000 Zagreb
018: 541 89804734 | MB: 02307731 | Tel: 01/3492 100 | Fax: 01/3492 104 | E-mail: viozz@viozz hr | Web: www.viozz hr

IBAN: HR7223400091110307786 kod PBZ d.d. | PJ IVANIC-GRAD HR0823400091510798559 | PJ DUGO SELO HR9123600001501300754

PJ SVETI IVAN ZELINA HR3923600001501900720 | PJ VRBOVEC HR3823600001501900738
Registrirano kod Trgovadkog suda u Zagrebu Tt-07/13164-2 | Uprava drustva - direktor: Tomislav Masten, dipl. polit.
Temeijni kapital: 1.000 000,00 kn, uplaten u cijelosti



VODOOPSKRBA | ODVODNJA
ZAGREBACKE ZUPANLIE d.o.o.

Koledovding ulica 1, 10000 Zagreb

9 Na pojedinim mjestima gdje trasa vodovoda se kriza ili paralelno vodi s drugim podzemnim
komunalnim instalacijama (struja, plin, odvodnja, DTK) potrebno je prikazati projektom te njihove
zastite ukoliko je potrebno,

ODVODNJA:

1. Nak&.br3174/113188 k.o Zelina, izgradena je uli¢na odvodnja BC & 40,

2. U Glavnomylzvedbenom projektu obavezno treba navesti planirane kapacitete odvodnje za
predmetni zahvat u prostoru

3. Unutarnju odvodnju gradevinskog zahvata rijesiti razdjelnim sustavom odvodnje:

« Sanitarne otpadne vode mogu se direktno ispustati preko priklju¢nog okna u mjesoviti sustav
javne odvodnje, sukladno Odluci o odvodnji otpadnih voda i Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20),

e Oborinske vode (vode sa svih voznih povrdina unutar gradevinske parcele te ostalih
povréina) potrebno je prije ispustanja tretirati preko taloznice i separatora za ulja i masti, te
¢iste krovne vode se direktno ispustaju u oborinsku odvodnju,

4. U javnu odvodnju se ne smiju upustati vode koje sadrze koncentracije agresivnih i Stetnih tvari vece
od maksimalno dopustenih prema Odluci o odvodnji otpadnih voda i Praviiniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 26/20),

5. U javnu odvodnju se ne smiju upustati otpadne vode koje sadrze $tetne i toksicne tvari u koli¢inama
koje mogu Stetno djelovati na zdravije ljudi, instalacije, gradevine i uredaje javne odvodnje, te na
procese proc¢iscavanja otpadnih voda i digestije mulja,

6. Ukoliko se utvrdi da se u javnu odvodnju upustaju agresivne i $tetne vode koje ne zadovoljavaju
prema Odluci o odvodnji otpadnih voda i Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
podnijet ¢e se prijava nadleznoj vodopravnoj i sanitarnoj inspekciji,

7 Investitor je duzan ishoditi ateste vodonepropusnosti internog sustava odvodnje. Ateste je potrebo
ishoditi od ovlastene institucije i pokazati na tehni¢kom pregledu gradevine.

8. Priklju¢enje na sustav javne odvodnje rijesiti preko prikljuénog okna smje$tenog na zemljistu
viasnika, neposredno unutar regulacijske linije koja mora uvijek biti dostupna za ofitavanje
eventualno ugradenih mjernih uredaja, uzimanje uzoraka otpadne vode, kontrolu funkcionalnosti i
odrzavanje objekta,

9. Svi objekti odvodnje i obrade otpadnih voda moraju biti izvedeni od vodonepropusnih materijala, o
¢emu je na tehnickom pregledu Investitor duzan predociti atestnu dokumentaciju.

10. Za izvodenje prikljuéka, Investitor je duzan dostaviti potrebnu dokumentaciju koju odreduje TD
VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE d.0.0

11. Prikljuéenje na sustav javne odvodnje izvodi iskljuéivo TD VIOZZ d.0.0.

12. Priklju¢no okno ugraduje TD VIOZZ d.0.0. a trajno odrzava Investitor.

13. Na javnim instalacijama odvodnje nije dopustena gradnja i montaza nikakvih podzemnih i nadzemnih

gradevina.

Ovi Posebni uvjeti gradnje vrijede dvije godine od dana izdavanja te se mogu produziti, dopuniti ili izmjeniti
ukoliko za to nastanu opravdani razlozi, a podnositelj prilozi zahtjev

Posebni uvjeti gradnje izdaju se na zahtjev Projektanta te sluze kao podloga za izradu Glavnog projekta.
Nakon izrade Glavnog projekta potrebno je isti dostaviti na Potvrdu

Izradio: R Rukovoditelj tehnitkog sektora:

3 ODOOESKR . A K R
Miroslav F @ ACREBACKE 2UPANLE 0.0 lvica Kudeli¢, strué.spec.ing.aedif.
Dostaviti’ ) 0NN Tageer . i .

Arhiva

VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANHE d.0,0., Koledoveing wlics 1, 10000 Zagreb
OIB: 541 89804734 | MB: 02307731 | Tel: 01/3492 100 | Fax: 01/3492 104 | E-mail: viozz@viozz hr | Web: www .viozz hr
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Registrirano kod Trgovackog suda u Zagrebu T¢-07/13164-2 | Uprava druétva - direktor: Tomislav Masten, dipl. poiit.
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 REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI INSPEKTORAT

Podru¢ni ured Zagreb
Sluzba za nadzor zdravstvene ekologije

KLASA: 540-02/21-03/130
URBROJ: 443-02-05-04/11-21-2
Velika Gorica, 07.01.2021.

VEZA: KLASA: 350-05/20-28/000075, URBROYJ: 238/1-18-07/3-20-0003, od 23.12.2020.

Vi§i sanitarni inspektor Drzavnog inspektorata, Podru¢ni ured Zagreb, SluZba za
nadzor zdravstvene ekologije, Velika Gorica, Trg kralja Tomislava 34, u predmetu
utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljucenja putem elektronickog sustava eKonferencija
javnopravnog tijela - Zagrebacka zupanija, Upravni odjel za prostomo uredenje, gradnju i
zastitu okolisa, Odsjek za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Sveti Ivan Zelina, od
23.12.2020. godine, zaprimljen u ovu Inspekceiju dana 07.01.2021. godine, na temelju ¢lanka
4.1 6. Zakona o drzavnom inspektoratu (,,Narodne novine® br. 115/18), utvrduje

SANITARNO-TEHNICKE UVJETE [ UVJETE ZASTITE OD BUKE

. za rekonstrukciju gradevine javne i drustvene namjene, 2.b skupine Zgrada za
obrazovanje, glazbena $kola na postojecoj gradevnoj Cestici 1582 k.o. Zelina (Sveti
Ivan Zelina, Vatrogasna 1).

\

Prihvaéa se izgradnja predmetne gradevine, uz dolje navedene poscbne sanitarno tehnicke i
higijenske uvjete:

I. Glavni projekt izraditi u skladu s dostavljenim: Idejno rjeSenje, broj teh.dn.: 06/2020,
izraden po; RENOVA d.o.0., RuZi¢njak 16, 10000 Zagreb, autor: Jagoda Renusa, d.ia.,
ovlastena arhitektica, Zagreb, studeni 2020. godine.

2. U predmetnoj gradevini pri projektiranju predvidjeti opce mjere za sprjeavanje I
suzbijanje zaraznih bolesti:

- osiguranjem dovoljne koli¢ine zdravstveno ispravne vode za ljudsku potrodnju,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta odvodnje otpadnih voda,

- osiguranjem sanitarno-tehnickih i higijenskih uvjeta skupljanja otpadnih tvari do konacne
dispozicije.

3. U predmetnoj gradevini pri projektiranju i privodenju namjeni prostora primijeniti odredbe:
- Zakona o zadtiti putanstva od zaraznih bolesti (,Narodne novine* br. 79/07, 113/08, 43/09,
130/17 i 47/20),

- Zakona 0 vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15, 104/17, 115/18 i 16/20),

- Pravilnika o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima
sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te na¢inu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju
djelatnost javne vodoopskrbe (. Narodne novine®, broj 125/17 i 39/20),

- Zakona o hrani (“Narodne novine” 81/13, 14/14, 30/15 1115/18),

- Zakona o higijeni hrane i mikrobioloSkim kriterijima za hranu (“Narodne novine” 81/13 1
115/18), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 852/2004 Europskoga parlamenta i Vijeca od 29.
travnja 2004. o higijeni hrane (SL L 139, 30. 4. 2004.),

- 7akona o predmetima opée uporabe (“Narodne novine™ 39/13, 47/14 i114/18).

4. Pri projektiranju i izboru materijala i uredaja koji dolaze u neposredan dodir s vodom za



pice (sistemi za provodenje vode za pice, cijevi, spremnici, armature), bez obzira radi 1i se o
metalnim ili polimernim materijalima primijeniti odredbe:

- Zakona o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (*Narodne
novine™ 25/13, 41/14 i 114/18), a u svezi s Uredbom (EZ) br. 1935/2004 Europskoga
parlamenta i Vijeéa od 27. listopada 2004. o materijalima i predmetima namijenjenim
neposrednom dodiru s hranom (SL L 338, 13. 11. 2004.).

5. Projektirati i izvesti u¢inkovito provjetravanje svih prostorija i prostora u gradevini putem
otvorenih prozora u obimnim (fasadnim) zidovima i / ili u skladu s Tehni¢kim propisom o
sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (,,Narodne novine® broj
03/07), te drugim vaZeéim propisima.

6. Pri projektiranju i izgradnji predvidjeti mjere za sprjetavanje Sirenja prekomjerne buke iz
gradevine u okoli§, ali isto tako i iz okolia u predmetnu gradevinu, kao i mjere za
s%rjeggvanje Sirenja prekomjerne buke u susjedne boraviine i radne prostore, primjenjujuéi
odredbe:

- Zakona o zatiti od buke (,,Narodne novine* br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18),

- Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(-Narodne novine* br. 145/04 i 46/08),

- Pravilnik o mjerama zadtite od buke izvora na otvorenom prostoru (Narodne novine br.
156/08).

- HRN U.J6.201/1989 Akustika u zgradarstvu (,,Narodne novine* br. 53/91 i 55/96).

- U tehni¢koj dokumentaciji priloziti proracun iz kojeg mora biti vidljivo da su zadovoljene
vaZzeCe norme za minimalne vrijednosti indeksa zvuéne izolacije (Rw) i maksimalne
vrijednosti razine zvuka udara (Lw).

7. U prostoru kuhinje osigurati umivaonik za pranje ruku zaposlenih, odvojen od opreme za

pranje hrane i pribora,
8. Uz ¢ajnu kuhinju osigurati sanitarno garderobni prostor za djelatnike koji na svojim radnim
mjestima dolaze u neposredan dodir s hranom i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s

hranom.
9. Sanitarne &vorove fizigki odvojiti od skupnih soba i ulaza u skupne sobe na naéin da ne
dolazi do kriZanja putova.

Ovi sanitarno-tehnitki uvjeti oslobodeni su pladanja upravne pristojbe temeljem
tlanka 8. stavak 1. totka 1. Zakona o upravnim pristojbama (,,I:J_e}rodne novine* br, 115/16).

—

spektor:
dipl,san. ing.

AVITI: ! INspES

DOST —— ; .. .
(@; AGREBACKA ZUPANUA, Upravni odjel za meTxr'EQenje, gradnju i zaStitu
okoli3a, Odsjek za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Sveti Ivan Zelina
2. Pismohrana, ovdje.



HAKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Zagrebacka zupanija, Upravnl odjel za prostorno
uredenje, gradnju i zastitu okolida, Ods}ek za prostorno
uredenje i gradn]u, Ispostava Sveti lvan Zellna

Primljeno: 07.01.2021
Klasif. oznaka: 350-05/20-28/000075
I UrudZbenl broj: 376-21-0009
KLASA: 361-03/20-01/14895 || o Broj prioge: [ va:
URBROVJ: 376-05-3-21-2 3
Zagreb, 07.01.2021. godine
REPUBLIKA HRVATSKA

Zagrebacka Zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, gradnju i zaStitu okoli$a,
Odsjek za prostorno uredenje i gradnju,
Ispostava Sveti Ivan Zelina

Predmet: Posebni uvjeti gradnje

Podnositelj:
* JAGODA RENUSA, HR-10000 Zagreb, RUZICNJAK 16

Gradevina/zahvat u prostoru:

= rekonstrukciju gradevine javne i druStvene namjene, 2.b skupine Zgrada za
obrazovanje, glazbena $kola

Lokacija:
= k.&br. 1582 k.o. Zelina

Veza: KLASA: 350-05/20-28/000075, URBROJ: 376-21-0008 od 07.01.2021. godine

Postovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedece uvjete:

1. Zastita postojece elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi iz ¢l
26. Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14 i 72/17; dalje ZEK) i Pravilniku o nadinu i uvjetima odredivanja zone
elektroni¢ke komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i
radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN br. 75/13; dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje
navedene infrastrukture, a postojec¢a EKI treba biti ucrtana u situacijski prikaz. Prema
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je, o vlastitom trosku, osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om i posebnim propisima. U protivnom, troSak njezine
zastite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi ¢lanka 6.
stavka 5. Pravilnika, odredeno je da u sluCaju potrebe izmicanja ili zaStite postojece

HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Roberta Frangesa Mihanovié¢a g, 10110 Zagreb / OIB: 87950783661/ Tel: (01) 7007 007, Faks: (01) 7007 a70 / www.hakomn.hr



EKI ili elektroni¢kog komunikacijskog voda (EKV), a na zahtjev investitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukture, razliCite vrste objekata ili radova na postojecoj
komunalnoj infrastrukturi ili postojeéem objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:
e Investitor mora izraditi projekt ili tehni¢ko rjeSenje za zaStitu predmetne

EKI/EKV,
e Sve trofkove izrade tehniCkog rjeSenja zaStite, materijala, radova, stru¢nog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehnickog rjeSenja snosi investitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI/EKV:

o Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehni¢ko rjeSenje za zaStitu
predmetne  EKI ili EKV,

e Sve troSkove izrade tehniCkog rjeSenja zaStite, materijala, radova, stru¢nog
nadzora i ostalog nuznog za realizaciju tehni¢kog rjeSenja snosi
infrastrukturni operator.

Takoder, prema ¢lanku 6. stavku 9. Pravilnika, infrastrukturni operator obvezan je u
odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za predmetnu EKI
ukoliko je ista izdana. Kontakti operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zoni zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite iste.

2. Za predmetnu gradevinu temeljem odredbi iz ¢lanka 24.a Zakona o elektroni¢kim
komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 1 72/17; dalje: ZEK),
projektant je obvezan projektirati, a investitor ugraditi/izgraditi elektroni¢ku
komunikacijsku mrezu (dalje: EKM) i elektroni¢ku komunikacijsku infrastrukturu (dalje:
EKI).

S postovanjem,

REFERENT
Marinko JuS¢ak

Privitak
1. Izjave operatora

Dostaviti:
1. Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
2. Nadleznom tijelu (putem elektronickog sustava eKonferencija)
3. U spis



Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1
HR-10000 Zagreb
Al.hr

HAKOM - 361-03/20-01/14895

Datum:07.01.2021.

PREDMET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA
- odgovor - dostavlja se;
Postovani,
nastavno na Vas$ upit vezano za polozaj infrastrukture drustva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu:
Al Hrvatska) u zoni zahvata izgradnje gradevine: na k.¢.br. 1582, k.o. Zelina, isti¢e se kako Al

Hrvatska u zoni zahvata nema poloZenu infrastrukturu.

S postovanjem.

Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze i dokumentacije

004

Al Hrvatska d.o.o.
Vrtni put 1 - 10 000 Zagreb

Al Hrvatska d.o.0., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 46 91091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail office@Al.hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, Ziro raéun: 2484008-1100341353 / IBAN: HR3424840081100341383
Jitf Dvorjanéansky, &lan Uprave / Trgovacki sud u Zagrebu, MBS 080253268 / OIB: 29524210204

temeljni kapltal: 454.211.000,00 kn, upladen u cijelosti



] I I ZIVIETI ZAJEDNO

Hrvatski Telekom d.d.

Qdjel za elektroni¢ko
komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: Harambasiéeva 39, Zagreb
Telefon: +385 1 4918 658
Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

Odjel infrastrukture

Ulica Roberta Frangesa Mihanovi¢a 9
10000 Zagreb

oznaka T43-59566886-20

Kontakt osoba Marijana Tudman
Tetleon +385 1 4918 658
paum 371.12.2020.

Nastaviona Pglozaj EKI - 361-03/20-01/14895 - Rekonstrukcija i prenamjena postojeée zgrade
starog suda, Zelina NA K.C. 1582 K.O. Zelina
INVESTITOR: Grad Sveti lvan Zelina, Trg.A.Stargevi¢a 12, 10380 Sv. Ivan Zelina

Temeljem Vaseg zahtjeva, te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podrudja obuhvata,
izdajemo Vam sljedecu

IZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. U interesu zastite postojeée EKI u vlasniStvu Hrvatskog Telekoma d.d. dostavili smo Vam
izvadak iz dokumentacije podzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Podaci o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Na mijestima koliziie EKI i predmetne gradevine potrebno je osigurati zastitu u skladu s
Pravinikom o nadinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obveze investitora
radova ili gradevine (N.N. 75/13). Mjesta ugroZavanja utvrditi i dokumentirati opisom iz
kojeg se vidi opseg potrebnog zahvata odabrane tehnologije s obradenim funkcionalnim
tehnic¢kim rjeSenjima s tehni¢ko tehnoloskog i troSkovnog aspekta koje mora biti sastavni
dio glavnog i izvedbenaog projekta.

3. Sve potrebne podatke o EKI za potrebe izrade tehni¢ko-tehnolo$kog rijeSenja zastite i
izmjestanja, dodatno zatraziti od HT.

4. Projekt zastite i izmicanja treba dostaviti u HT d.d. na uvid i suglasnost.

Hrvatski Telekom d.d.

Radni¢ka cesta 21, 10000 Zagreb

Telefon: +385 1 491-1000 | faks: +385 1 491-1011 | Internet: www.t.ht.hr, www.hrvatskitelekom.hr

Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X

Nadzorni odbor: J. R. Talbot - predsjednik

Uprava: K. Nempis - predsjednik, D. Daub, I. Bartulovi¢, B. Drilo, N. Rapaié

Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 10.244.977.390,25 kuna | Ukupan broj dionica 81.219.547 dionica bez nominalnog iznosa
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5. Ukoliko se postojeéa EKI u vlasnistvu HT-a mora izmjestiti na lokaciju novih parcela,
potrebno je s HT-om sklopiti ugovor o medusobnim pravima i obvezama, kako bi se isti
definirali na novim parcelama.

6. lzvoditelj radova obavezan je prije pocetka radova u blizini HT-ove EKI zatraZiti iskolCenje
(mikrolokaciju) trase podzemne EKI, zahtievom na Hrvatski telekom d.d. (email:
t536.mreza@ft.ht.hr ili na tel: 08009000).

7. Tro3kove zadtite, oznadavanja i eventualnih oSteéenja EKI snosi investitor (sukladno dl.
26. Zakona o elektroniékim komunikacijama NN RH, 73/08, 90/11, 133/12, 80/13 i 71/14).

8. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oste¢enja TK kapaciteta,
investitor je duZan odmah prijaviti na Hrvatski Telekom d.d. osobi iz tocke 6. ovog
dokumenta ili na tel: 08009000.

9. Skreéemo pozornost na zakonsku odredbu po kojoj je uniStenje, o$tecenje ili ometanje u
radu elektronicke komunikacijske infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djelo
kaZnjivo po odredbi &lanka 216. Kaznenog zakona (NN 125/11, 144/12, 56/15, 61/15).

10. Investitor je duZan pravovremeno (minimalno 7 kalendarskih dana prije poCetka radova)
dostaviti obavijest o pogetku izvodenja radova kontakt osobi navedenoj u tocci 6, kako bi
osigurali nazo¢nost ovlastenih osoba HT-a.

Ova Izjava o poloZaju elektronicke komunikacijske infrastrukture u prostoru vrijedi 24 mjeseca
od datuma izdavanja, odnosno do 31.12.2022. godine.

S postovanjem,

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica

Maja Mandié, dipl.iur.

Napomena: izjava je dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom.hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA



Elektroniéki potpis

sukladno uredbi (EV) bro] 9102014

Vjerodostojnost ovoy dokumenta moZete provjeriti
skeniranjom QR koda. Skeniranjern ovog koda, sustav ée
Vas preusmijerii na sfranice izvornika ovog dokumenta,
kako biste mogli potvrditi autentitnost. Njegova
vjerodostojnost u ovom digitalnom obliku, vafjana je i
istovjelna potpisanom dokumentu u fizié kom obliku.

MARINKO JUBGAK
HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI
Patisano: 07.01.2021.







REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE I MEDIJA

Uprava za zastitu kulturne bastine
Konzervatorski odjel u Zagrebu

Klasa: 612-08/21-23/0047
Urbroj: 532-04-02-01/4-21-2
Zagreb, 07.01.2021.

ZAGREBACKA ZUPANIJA

Upravni odjel za prostorno uredenje,
gradnju i zastitu okolisa

Odsjek za prostomo uredenje i gradnju
Ispostava Sv. Ivan Zelina

Trg Ante Staréeviéa 12

10380 Sv. IVAN ZELINA

Predmet: Sv. lvan Zelina, Vatrogasna 1, k.€.br. 1582 k.o. Zelina
- prenamjena i rekonstrukcija postojece zgrade javne namjene
- posebni uvjeti - daju se

Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel
u Zagrebu, na temelju ¢lanka 60. u svezi s ¢lankom 6. stavkom 1 tocke. Zakona o
zaétiti i oGuvanju kulturnih dobara (,Narodne novine” br. 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 44/17, 90/18, 32/20 i 62/20), a
povodom zahtjeva Upravnog odjela za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa
Zagrebacke Zupanije, Odsjeka za prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Sv. lvan
Zelina, zaprimljenog putem elektroniCkog sustava eKonferencije za izdavanje
posebnih uvjeta za prenamjenu i rekonstrukciju postojece zgrade javne namjene 2 b
skupine u Vatrogasnoj 1, u Sv. Ivan Zelini, na k.&.br. 1582 k.o. Zelina u svrhu
ishodenja posebnih uvjeta donosi sliedeée :

- prihvada se prenamjena postojeée zgrade javne namjene, nekadasnja zgrada
suda, u zgradu za obrazovanje - glazbena Skola. U tu svrhu moguée je koristenje
svih'etaza postojeée zgrade (podrum, prizemlje, prvi kat i potkrovije).

- sadrzaje smijestiti unutar postojecih gabarita. U organizaciji Skole potrebno je
koristiti koliko je god moguce postojeéi raspored prostorija i postojeéu gradevnu
strukturu buduci da postojeca tlocrtna dispozicija nije u koliziji s planiranim uporabnim
prostorima. Moze se razmotriti predloZena intervencija na ulaznoj vezi, dok se s
dvoriéne strane nalaZze zadrzavanje nepravilne strukture tipa ,CeSalj* Sto je
karakteristiéno za povijesni razvoj tipologije javnih zgrada.

- ne prihvaca se podizanje krovnog vijenca na razinu susjedne zgrade stare Skole



- na glavnom procelju potrebno je rekonstruirati izvornu arhitektonsku plastiku i tip
stolarije

- daljnjom razradom projekta treba reducirati centralno krovno osvijetljenje koje nema
potrebe provuéi kroz sve etaze buduéi da se time gubi komunikacijski prostor, a ne
postizu se kvalitativni odnosi unutar pojedinih funkcija.

- koristiti tip reprezentativne povijesne stolarije vrata u unutrasnjosti buduéi da se
njime zadrzava identitet povijesne javne gradevine

- potrebno je provesti konzervatorsko restauratorska istrazivanja na gradevini u
unutrasnjosti i na proceljima na temelju programa koji ¢e odrediti konzervatorska
sluzba. Rezultate istraZzivanja prema odluci konzervatora ukljuiti u zavr$no
oblikovanje.

- zamjenske konstrukcije i potrebna ojaganja u cilju postizaja stabiliteta i standarda
statitke sigurnosti dogovoriti u suradnji s konzervatorskom sluzbom. U konstruktivnoj
sanaciji primijeniti suvremene materijale i metode kojima se postize ojadanje
povijesnih konstrukcija

- tilekom razrade glavnog projekta potrebno je suradivati s konzervatorskom sluzbom

1. Predmetne katastarska Cestica k.C.br. 1682 k.o. Zelina u Sv. Ivan Zelini u
Vatrogasnoj 1, nalaze se unutar prostornih meda kultumog dobra kulturno povijesne
cieline Sv. Ilvan Zelina zasti¢ene RjeSenjem Ministarstva kulture, Uprave za zastitu
kulturne bastine Klasa:UP/1-612-08/08-06/069 od 10. ozujka 2008., upisane u
Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske — Listu zasti¢enih kulturnih dobara pod
brojem Z-3532. Gradevna parcela s povijesnom javnom zgradom nekadasnjeg
Kotarskog suda Sv. lvan Zelina se nalazi unutar sustava mjera zastite B zone zastite
kulturno povijesne cjeline. Konzervatorskom podlogom zasticene kulturno povijesne
cjeline Sv. Ivan Zelina (Konzervatorski odjel u Zagrebu 2012.) postojeCa zgrada
visoko je valorizirana te u ambijentu susjednih javnih i stambenih zgrada predstavlja
dio najouvanijeg urbanog poteza kulturno povijesne cjeline.

2. Nadelno se prihvaca prenamjena i rekonstrukcija postojee javne zgrade u
Vatrogasnoj 1 na k.¢.br. 1582 k.o. Zelina u Sv. Ivan Zelini, prema Idejnom projektu
izradenom od tvrtke Renova d.o.0. iz Zagreba, Ruzi¢njak 16, Br. projekta TD:06/2020
od studenog 2020., projektant Jagoda Renu&a dipl.ing.arh. — ovlastena arhitektica
izradenom za investitora Grad Sveti lvan Zelina, Trg Ante StarCevic¢a 12, Sveti lvan
Zelina, a koji je prilozen u dokumentaciji eKonferencije u digitalnom obliku, uz
uvazavanje posebnih uvjeta zastite kulturnog dobra u postupku daljnje razrade
glavnog projekta.

3. Za izdavanje potvrde na glavni projekt potrebno je ovom QOdjelu dostaviti dva
primjerka  glavnog projekta uskladenog s ovim uvjetima. Arh|tektonsku
dokumentaciju i projekt konstruktivne sanacije trebaju izraditi osobe s ovlast )

rad na kulturnim dobrima. ;

Po ovlaste
Procelnik

Dostaviti:
1. Naslov- putem sustava eKonferencije
2. Pismohrana - ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA

Zagrebacka Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa

Odsjek za prostorno uredenje i gradnju

Ispostava Sveti lvan Zelina

AalA

v

g

KLASA: UP/I-361-05/19-30/000033
URBROJ: 238/1-18-07/3-19-0005
Sveti lvan Zelina, 02.04.2019.

Zagrebacka zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i za8titu okoliSa, Odsjek za
prostorno uredenje i gradnju, Ispostava Sveti lvan Zelina, rieSavajuci po zahtjevu koji je podnio
investitor GRAD SVETI IVAN ZELINA, HR-10380 Sveti lvan Zelina, Trg Ante StarCevic¢a 12, OIB
49654336134 na temelju ¢lanka 99. stavka 1. Zakona o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13. i
20/17.), izdaje

UPORABNU DOZVOLU

ZA GRADEVINE IZGRABDENE DO 15. VELJACE 1968. GODINE

I. Utvrduje se daje:
- gradevina javne i drustvene namjene (upravna ustanova), 2. skupine

na katastarskoj Cestici broj 1582 k.o. Donja Zelina (Sveti lvan Zelina, izgradena prije 15.
veljace 1968. godine.

II.  Podaci o gradevini
= dimenzije gradevine:

- gradevina je tlocrtnih dimenzija 24,10 m x 14,20 m - 16,00 m, visine do vijenca 10,00
m, te do sliemena 14,00 m, mjereno od nize kote uredenog terena

= nacin smjestaja na Cestici:
- gradevina javne i druStvene namjene (upravna ustanova) je poluugradena podrum,
prizemlje i kat

IIl. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta, te drugih uvjeta i
zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRAPEVINE IZGRABENE DO 15.02.1968.  ID: P20190322-349619-218
INVESTITOR: GRAD SVETI IVAN ZELINA, HR-10380 Sveti lvan Zelina, Trg Ante Starcevi¢a 12, OIB 49654336134
KLASA: UP/I-361-05/19-30/000033, URBROJ: 238/1-18-07/3-19-0005 STRANICA 1/2



OBRAZLOZENJE

Investitor, GRAD SVETI IVAN ZELINA, HR-10380 Sveti Ivan Zelina, Trg Ante StarCeviéa 12,
OIB 49654336134, podneskom zaprimlienim dana 22.03.2019. godine, je zatraZio izdavanje
uporabne dozvole za gradevine izgradene prije 15. veljate 1968. godine za gradevinu iz tocke |.
izreke.

U provedenom postupku, te uvidom u dostavljene dokaze:

- drzavna snimka iz zraka u€injenu prije 15. veljaée 1968.godine izdana po Drzavnoj
geodetskoj upravi, KLASA: 935-08/19-02/13, URBROJ: 541-10-03/5-19-2, od
20.03.2019. godine

utvrdeno je da je gradevina iz toCke |. izreke ove dozvole izgradena prije 15. veljace 1968.
godine.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 184. Zakona o gradniji, te je odlu¢eno
kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove uporabne dozvole plaéena je u iznosu od kuna na raéun
broj HR8623400091800001006 prema tarifnom broju 51. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi
("Narodne novine" broj 8/17., 37/17.1 129/17.).

Oslobodeno od plaéanja upravne pristojpe prema ¢lanku 8. Zakona o upravnim pristojbama
("Narodne novine" broj 115/16.).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rieSenja moZe se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja, u
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je izdalo ovaj akt
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje po$tom preporu¢eno. Na Zalbu se
placa pristojba u iznosu 35,00 kuna prema tarifnom broju 3. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi.

VODITELJ PODODSJEKA ZA PROSTORNO
UREDE ) E | GRADNJU
lvan Sestak, ing.grad.
[
VN7
g lll_,'
DOSTAVITI: |

1. GRAD SVETI IVAN ZELINA, HR-10380 Sveti Ivan
Zelina, Trg Ante StarCevica 12

2. Evidencija, ovdje

3. U spis, ovdje

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRADEVINE IZGRADENE DO 15.02.1968.  ID: P20190322-349619-218
INVESTITOR: GRAD SVETI IVAN ZELINA, HR-10380 Sveti Ivan Zelina, Trg Ante Stardeviéa 12, OIB 49654336134
KLASA: UP/I-361-05/19-30/000033, URBROJ: 238/1-18-07/3-19-0005 STRANICA 2/2



ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

A.2. TEHNICKI DIO

RENOVA d.o.o., ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojeée zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
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INVESTITOR: Grad Sveti lvan Zelina
Trg Ante StarCevica 12
Sveti lvan Zelina, OIB: 49654336134

GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u
GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

LOKACIJA :  Sveti Ivan Zelina
Vatrogasna 1 ,k¢.1582, ko Zelina

BR.TEH.DN.: 05/2021

ZOP: 05/21 GEC
MAPA: 1
Knjiga: 1

2.2. ZAJEDNICKI TEHNICKI OPIS

IZRADILA:  "RENOVA".d.o.0.
ZAGREB, Ruzitnjak 16
0IB:47707696151

GLAVNI Jagoda Renusa, d.i.a.
PROJEKTANT: ovlastena arhitektica, A-176

SURADNIK:  Antonija Maji¢,mag.ing.arch.
PRIKAZ .
MJERA ZOP: Zeljko MuZevi¢, univ.spec.aedif.

PROKURIST: Jagoda Renusa, d.i.a.

U ZAGREBU, srpanj, 2021.

“RENOVA” d.0.0..ZAGREB
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TEHNICKI OPIS

uvoD
Glavni projekt izraden je za gradevinsku Cesticu koja se nalazi k¢.br.1582 ko.Zelina,vel. 363 m2.

Glavni projekt izraden je za rekonstrukciju i prenamjenu postojece zgrade starog suda u Sv. lvanu Zelini u
Glazbeno edukacijski centar . Rekonstrukcijom zgrade starog suda , predvida se funkcija i sadrZaji potrebni
za smjestaj i uredenje Glazbeno edukacijskog centra, prema projektnom zadatku dobivenom od investitora.

Postojece stanje:

Postojeta zgrada starog suda, izvorno zgrada Kraljevskog kotarskog suda, nalazi se na uglu Vatrogasne
ulice i ulice Brace Radi¢. To je poluugradena jednokatnica, pravokutnog tlocrta, okvirnih dimenzija 14,18 x
24,15 m, sastoji se od etaze podruma bruto vel. 131,32 m2 , prizemlja vel 362,50 m2, kata vel 362,50. m2 i
potkrovlja vel.362,50 m2. Gradena u prvoj polovini 19 st.

Centralni dio graden u prvoj pol.19 st. g. a dogradnja isto¢nog dijela zgrade i dvoriSna krila nastala su u
kasnijem razdoblju. Do prije 20 godina funkcionirala je kao zgrada suda, sa uredima za suce i
administrativno osoblje. U sudu je postojao prekrsajni sud i zemljiSno knjizni odjel.

PostojeCa zgrada suda je zidanica gradena od cigle starog formata dim.29/14/7,5¢cm sa nosivim zidovima do
debljine 70 cm ( 2 opeke ili 1,5 opeke. ) Zidovi od opeke deb.70 cm temeljeni su na temeljima od lomljenog
kamena, Sirine cca 100 cm.

Visina zgrade do vijenca je + 7,14 m.,Visina sliemena je od 9,50 do 10,58 radi slozenog krova.

Za zgradu je izdana Uporabna dozvola ,za gradevine izgradene do 15. veljace 1968. KLASA:UP/I-361-
05/19-30/00033,URBROJ:238/1-18-07/3 -19-0005,0D 02.04.2019.

Prema odrebama ¢1.196 i 107. ,koje se odnose na smjeStaj gradevina javne i drustvene namjene u
gradevinskom podrucju naselja ,mogu se dograditi uz uvjete propisane Prostornim planom uredenja Grada
Sveti lvan Zelina ( ,Zelinske novine® br.8/04,11/06.9/11,5/13,13/15, i 15/15- prodiSéeni tekst 4/17i 6/17 ,unutar
Kulturno povijesne cjeline naselja Sv.lvan Zelina ( zona zastite Z-3532).

Za navedenu zgradu izraden je detaljni snimak postojeceg stanja ( Renova,Zagreb,TD.01-2020).
Dio konstrukcije , ozbiljno je nagrizen protokom vremena i neodrzavanjem. Sama zgrada suda nije u stalnoj
funkciji od veljace 1996 godine,

Nakon potresa stanje konstrukcije i materijala se dodatno ostetilo., pa je cjelovita sanacija upitna. Naknadnim
pregledom zgrade od strane statiCara, utvrdeno je da su oste€enja na zgradi suda znatna, te je opasno njeno
koritenje .

Predmetna katastarska Cestica k&.br. 1582 ko Zelina u Sv.lvanu Zelini,u Vatrogasnoj 1, nalazi se, unutar
prostornin meda kulturnog dobra kulturno povijesne cjeline, Sv.lvan Zelina. zasticene RjeSenjem Ministarstva
kulture ,Uprave za zastitu kulturne bastine Klasa:UP/I -612-08/08-06/069 od 10.3.2008, upisane u Registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske - Listu zasticenih kulturnih dobara pod brojem

Z - 3532. Gradevna parcela s povijesnom javnom zgradom nekadasnjeg kotarskog suda u Sv.lvan Zelina
se nalazi unutar sustava mjera zastite B zone zastite kulturno povijesne cjeline . Konzervatorskom podlogom
zasticeno kulturno povijesne cjeline Sv.lvan Zelina postoje¢a zgrada visoko je valorizirana te je u ambijentu
susjednih javnih i stambenih zgrada predstavlja dio najo¢uvanijeg urbanog poteza kulturno povijesne cjeline.

“RENOVA” d.o.0.,ZAGREB
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U svrhu dokumentiranja postojece zgrade , na temelju povijesnih i arhivskih istrazivanja izradeno je:

- Snimak postojeceg stanja -T.D. 01/20,Renova ,d.0.0.,Zagreb,RuZi¢njak16, projektant Jagoda Renusa,d.i.a.
ovl.arh ,A176

- Struéno misljenje o stanju nosive konstrukcije T.D. 985/20 ,Max-ing , Zagreb, 1.Sibla 9 ,projektant Zelimir
Franciskovi¢ ,dipl.ing.grad. G 453 ,

- lzvieS¢e o povijesnim i arhivskim istraZivanjima i lzvjeS¢e o mjerenju vlage na konstruktivnim elementima
T.D.10/2010., projektant Antonio Biba d.i.a., A-1237,Arbi ,Zagreb.

Za potrebe ishodenja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuenja izradeno je :

-ldejno rjeSenje za rekonstrukciju i prenamjenu zgrade starog suda ,T.D. 06/2020, projektantica Jagoda
Renusa,d.i.a. ( A176),Renova ,d.0.0.,Zagreb.

—-Idejni gradevinski projekt konstrukcije, T.D.985/20 , projektant Zelimir Franciskovic ,dipl.ing.grad. G 453 ,
Max-ing , Zagreb,|.Sibla 9.

Na gore navedenu dokumentaciju ishodeni su posebni uvjeti i uvjeti prikljuCenja. ,sukladno Obavijesti 0
Utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja KLASA.350-05/20-28/00075,

URBROJ: 238/1-18-07/3-21-0010 :

-Ministarstvo kulture i medija, Uprava za zastitu kulturne bastine,Kozervatorski odjel u Zagrebu, Zagreb,
Mesnicka 49.

Grad Sveti Ivan Zelina ,trg Ante StarCevica 12

ZELINA - PLIN ,d.0.0.,Sveti Ivan Zelina ,K,Krizmani¢ 1

HEP - Operator distribucijskog sustava,d.d.d.,Elektra ,Zagreb ,Gunduli¢eva 32

VODOOPSKRBA | ODVODNJA ZAGREBACKE ZUPANIJE ,d.0.0.,zagreb, Koledovéinska ul.1.
Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite, podru¢ni ured civilne zastite, Zagreb, Sluzba za
inspekcijske poslove ,Zagreb,Av.V.Holjevca 20

Drzavni inspektorat, Podruéni ured Zagreb, Sanitarna inspejkcija , Zagreb,Subiéeva 29

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, Zagreb ,Ul.R.F.Mihanovi¢a 9

Nakon Nacelnog prihva¢anja prenamjene i rekonstrukcije postojeCe javne zgrade Vatrogasnoj 1 ,na
k€.br.1582 ko Zelina ,prema korigiranom Idejnom projektu izradenom od trvtke Renova ,d.o.0.,Zagreb ,

T.D 06/2021. , Klasa:612-08/21-01/0509,Urbroj:532-05-02-01/4-21-2, od 30.03.2021. izradeno je:

Sukladno posebnim uvjetima Konzervatorskog odjela ,Uprava za zastitu kulturne bastine, Ministrastva kulture
i medija, Kozervatorski odjel u Zagrebu, Zagreb,Mesnicka 49., izradenl su :

- Geotehnicki elaborat, Geomehanicko izvjeSce i geostaticke analize— odgovorni ggommehanicar Vladimir
Silhard ,dipl.ing.grad. G - 1176; Geoexpert GTB,Zagreb ,Zelengaj 45

- Izvje$¢e o konzervatorsko restauratorskim istraZivackim radovi ma na proceljima i u interijeru zgrade starog
suda , sa snimkom kaljevih peci i detalja stolarije i proCeljne arhitektonske plastike - zgrada starog suda u
Sv.lvanu Zelini,od firme :ARBI ,d.0.0.,Zagreb Kaptol 20,projektant Anton Biba d.i.a.,ovl.arh

A — 1237 ,uz struénu suradnju Vjekoslav Varsi¢, visi konzervator- restaurator.

Glavnim projektom obraduje sanacija/rekonstrukcija obodnih zidova zgrade ,kako bi se sa¢uvala
ambijentalna vrijednost koju zgrada ima u gradu. Statickim metodama pridrzali bi se vanjski zidovi uz cestu,
a unutradnjost zgrade , izgradila ¢e se sukladno novim potrebama i novim Tehnickim popisom za
gradevinske konstrukcije NN.17/17 i NN 75/20 , st.V. Rekonstrukcija gradevinskih konstrukcija iprema
nZEB-u.

Pristup na gradevinsku Cesticu ostvaruje se preko Vatrogasne ulice ,na k€. 3188 ko Zelina nerazvrstane
ceste NC0130, te preko javne povrSine ( parkiraliste, na k¢.br.1584/2 ko Zelina u vlasnidtvu grada Sv.lvan
Zelina.
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Parkiranje je predvideno na javnom parkiralistu na 1584/2 ko Zelina smjeStenom uz postojecu zgradu.
Odobrenje za koristenje parkiraliSta izdaje Grad Sveti lvan Zelina.

Za potrebe pozicioniranje zgrade u prostoru izradena je nova katastarska situacija.
Postojeca grad.Cestica ispod zgrade, vel.363 m2 ,povecava se za potrebe Glazbeno edukacijskog centra ,
Cesticu vel. 416 m2, potrebno za istoCni ulaz u zgradu.

Novo stanje :

Glavni projekt radi se radi rekonstrukcije postojece zgrade starog suda u Glazbeno edukacijski centar.

Zgrada izvana ,uz Vatrogasnu ulicu i Ulicu brace Radi¢ ostaje u postojeCim gabaritima uz potrebnu
konstruktivnu i zavrénu obnovu. Nova povrSina parcele iznosi 416 m2.

Unutarnji prostori formirani su za sadrzaje potrebne u glazbeno edukacijskom centru ( prema projektnom
zadatku ), respektirajuci osnovne postavke zgrade starog suda.

Tlocrtna dispozicija, vanjsko oblikovanje zgrade, projektirani su u konzultaciji sa nadleznom konzervatorskom
sluzbom, sukladno Nacelnom prihvacanju prenamjene i rekonstrukcije postojece javne zgrade Vatrogasnoj1 ,
na k¢.br.1582 ko Zelina ,prema korigiranom ldejnom projektu izradenom od tvrtke Renova ,d.0.0.,Zagreb ,

T.D 06/2021. , Klasa:612-08/21-01/0509,Urbroj:532-05-02-01/4-21-2, od 30.03.2021

Ulazi u zgradu moguci su sa dvije strane. Zapadna strana ,iz Vatrogasne ulice predvidena je za ulaz daka i
posjetioca a istoéna strana koristila bi se za potrebe odrZavanja koncerata i glazbenih priredbe.
Oba ulaza uvucena su za cca 2 m, da se stvori zona sigurna od prometa vozila.

Unutarnje prostorije organizirane su oko centralnog hala. To je mjesto susreta i druzenja .

Prostor hala na svakoj etaZi je dodatno osvjetljen i bogat sadrzajima smjeStenim oko njega.

U podrumu/suterenu i prizemlju nalaze se prostori namijenjeni komunikaciji sa dacima, roditeljima,
zaposlenicima i korisnicima Skole.

Na katu i u potkrovlju smjesSteni su Skolski sadrZaji :ucionice,knjiznica i fonoteka,spremiste instrumenata i sl.

Tlocrtna dispozicija

U podrumu/suterenu se nalazi ulaz posjetilaca sa ostakljenim vjetrobranom, prostrani, atraktivno ureden ulazni
hall sa priru¢nom garderobom, dvorana za koncerte i predstave. U sjeveroisto¢nom dijelu zgrade, nalazi se
vertikalna komunikacija — stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike dvorane.

U suterenu se nalazi jo$ jedna mala dvorana za vieZbanje te servisne prostorije potrebne za smjestaj
instalacija i sobe za osoblje koje radi na odrZavanju.

U prizemlju se nalazi uvuceni ulazni vjetrobran, prostrani hall, kojim se pristupa do zbornice sa priruénom
kuhinjom i sanitarijama, tajniStva ureda voditelja. U sjeveroistocnom dijelu zgrade nalazi se vertikalna
komunikacija — stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike.

U hallu prizemlja ,uz juzni zid predvideno je mjesto za postava biste kompozitora, koji su je prema predaji
vezani uz Zelinsko podrucje i muzejskih primjeraka glazbenih instrumenata i nota .

Svi prostori prizemlja ¢e se dobro zvuéno izolirati (dvostruki prozori : vanjsko ostakljenje izo + 1 prozorsko
obzirom da se nalaze uz frekventnu gradsku prometnicu.

Na l.katu,se uz prostrani hall dolazi do ucionica. Na katu se nalazi 4 velike ucionice i 3 manja uCionice
glazbene Skole. U sjeveroistocnom dijelu zgrade nalazi se vertikalna komunikacija - stubiSte, dizalo i sanitarije
za korisnike.

Sve prostorije uz centralni hodnik biti ¢e dobro zvucno izolirane, prema hodniku i izmedu sebe ,kako buka ne
bi ometala nastavu u u¢ionicama i ostalim uredima glazbene $kole .U stropu kata predviden je otvor,

dim. 0,94 x1,4 m , koji vertikalno povezuije fonoteku u potkrovlju sa ucionicama na |.katu i osvjetljava zenitnim
osvjetlienjem navedene etaze.
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U potkrovlju se uz centralno smjestenu fonoteku ,nalazi 6 manjih ucionica i 1 velika ucionica. U centralnom
dielu ispod krovnog nadsvjetla nalazi se prostrana fonoteka. U sjeveroisto¢nom dijelu zgrade nalazi se
vertikalna komunikacija — stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike.

Sve prostorije su dobro zvuéno izolirane, kako buka sa unutarnjih hodnika ne bi ometala nastavu u ucionicama
Skole i ostalim uredima u Skoli.

U potkrovlju je smjesten cijeli niz ormara za pohranu instrumenata u viasnistvu Skole, koji sluze za posudbu
ucenicima. U pristorijama za spremanje instrumenata osiguravati ¢e se propisana temperatura i vlaznost
prostora, kako ne bi doslo do pucanja i devastacije glazbenih instrumenata,

Centralno smjeStena fonoteka osvijetliena je centralno polozenim krovnim nadsvjetiom.

Vanjski izgled

Volumen rekonstruirane i prenamijenjene zgrade zadrZava postojece gabarite uz uliCna procelja ( sjever i
zapad).Usvojeno je predloZena intervencija na ulaznoj vezi. Zadrzava se linija krovnog vijenca na postojecoj
razini.

Juzno proCelje poStuje raniji gabarit zgrade Intervencije u funkciji zgrade ,Citaju se na procelju tako da zid
nove dvorane za koncerte oznacen oblogom od keramickih ciglica. Istoéno procelje, prilagodeno je novoj
tlocrtnoj dispoziciji uz trazeno zadrZavanje nepravilne strukture tipa , Cesalj*, $to je karakteristiCno za povijesni
razvoj tipologije javnih zgrada.

Na glavnim proCeljima rekonstruirati e se arhitektonska plastika, prema prijedlogu i istraZivanju konzervatora.
Zidovi Ce se finalno obraditi grubom i fino vapnenom .zbukom. Zavrsni premaz u tonu po izboru konzervatora.
Prozori na proCeljima i odredena unutarnja dvokrilna vrata u prizemljuinakatu izraditi ¢e se prema detaljima
stolarije iz konzervatorsko istraZivackih radova.

Konstrukcija i materijali

Cjelokupna konstrukcija zgrade ozbiljno je naruSena ,protokom vramana i nedavnim potresom.
Projektom je obuhvaéena rekonstrukcija obodnih zidova zgrade uz obje prometnice.,kako bi se saCuvala
ambuijentalna vrijednost koju zgrada ima u gradu.

Zgrada se sastoji od suterena / podruma,prizemlja |.kata i potkrovlja.

Stati¢kim metodama pridrzati ¢e se vanjski zidovi,a unutrasnjost zgrade ¢e se izgraditi prema novom
Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije ( NN17/2017,75/20) i prate¢im normama.

Unutarnja konstrukoija zgrade je armirano betonska .Zidovi,podne i stropne ploCe su armirano betonske.
Do pregradnih zidova izmedu ucionica radi se od gipskartonskih plo¢a ,sa umetnutom mineralno vunom —
zvuk )

Svi slojevi poda ,stropa i zidova propisno su toplinski i zvuéno izolirani. Zvuéna izolacija postavljena je na
zidu i stropu pojedine glazbene ucionici.

Podovi u zgradi su keramicke ploCice deb 2 cm,( ulazni prostor ,hall i stepenice),viSeslojni parket u dvorani
za koncerte, hrastov parket u u€ionicama, zbornici,tajnistvu i hodnicima na katu.Sanitarije obloZene
ker.plocicama.

Dvorana za koncerte dodatno je zvuéno izolirana oblogama od perforiranog medijapana.na bo¢nim
zidovima i stropu. Isti nacin rjeSavanja akustike dvorane primijeniti ¢e se u manjoj glazbenoj vjezbanici.
Postojeci temelji predmetne zgrade i po potrebi susjedne zgrade podbetonirali e se i sanirati po potrebi.
Vajnski zid dvorane je novi armirano betonski ,dodatno toplinski i zvuéno iziliran,finalno oblozen ciglicama
Kroviste je drveno ,sa donje strane obloZeno protupoZarnim gipskartonskim plo¢ama. T - 30 min.

Ravni dio krova izveden je kao ab.ploCa,propisno toplinski i hiroizoliran. Na ravnom dijelu krova predvidena je
postava strojarskih instalacija,vanjskih klima jedinica i strojarske opreme..

Prozori i vrata su drveni. Prozori u prizemlju su dvostruki. Vanjsko krilo prozora ,nalazi se u drvenom okviru
sa horizontalnim preCkama, ostakljenje izo staklom 4/12/ 4 mm. ( Prozor Ce se raditi prema shemi - iz
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konzervatirskih istraznih radova.) snimljenog postoje¢eg prozora. Unutarnje krilo prozora je drveno sa
preckama, ostakljeno je obicnim prozorskim staklom deb 4 mm.

Unutarnja vrata su drvena ,dvokrilna ,dim. 140/254 i 140/ 230 cm, radena prema shemi postojecih vrata .
Na vratnim krilima , na dovratnicima oko vrata i oblogama zidova treba izraditi pofilaciju sliénu postoje¢im
vratima.(prema - shema postojeCih drvenih dvokrilnih vrata ).

Promet:
Do parcele moguci je kolni i pjeSacki pristup iz ulice Stjepana Radi¢a i Vatrogasne ulice, te preko postojeceg
parkiralista

Obracunske povrsine:
Buduci da se radi o uredenju unutar gabarita postoje¢e zgrade, povecéanije gabarita je minimalno.
Obim zahvata ograni¢en je na prostore postojece zgrade starog suda..

ISKAZ GRADEVINSKE (BRUTO) POVRSINE ZGRADE

Podrum 375,32 m2 x 0,5 koef.= 187,16 m2

Prizemlje = 362,27 m2
1.Kat = 370,33 m2
Potkrovlje h>2,00m = 261,38 m2
Ukupno GBP: =1.180.14 m2

Postojece stanje:
PovrSina postojece parcele:  363m2

GBP: 866,18m2
Tlocrtna povrsina: 363 m2
Kig: 1

Kis: 2,38

Novo stanje:

Povrsina nove parcele: 416m2
GBP: 1.180.14m2
Tlocrtna povrsina: 370,33m2
Kig: 0,89
Kis: 2,84
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ISKAZ NETO POVRSINA

Podrum/suteren:

- vjetrobran 6,48 m2
- hall 48,60 m2
- dvorana 86,79 m2
-:glazbena vjezbaonica 38,25 m2
- garderoba 18,57 m2
- garderoba izvodaca 15,72 m2
- hodnik 11,10 m2
- hodnik 3,12 m2
- hodnik 4,48 m2
- tehniCka soba 15,58 m2
-wem 5,94 m2
-WCZ 4,88 m2
- garderoba i spremiste 4,73 m2
- we spremacice 2,95 m2
- stubistni prostor 19,21 m2
. dizalo 2,25 m2
Ukupno: 288,65 m2
Prizemlje :

- uvuéeni ulaz 8,06 m2
- vjetrobran 9,75 m2
- hall 44,15 m2
- zbornica 53,54 m2
- Cajna kuhinja 15,58 m2
- garderoba 1,82 m2
- WC Z osoblje 3,13 m2
- WC m osoblje 2,95 m2
- tajnistvo 18,16 m2
- ured voditelja 11,38 m2
- projekcije 7,28 m2
- hodnik 4,48 m2
-WCZ 5,94 m2
- wc invalidi 4,88 m2
- hodnik 3,12 m2
- stubi$ni prostor 19,21 m2
- dizalo 2,25 m2
Ukupno: 215,68 m2
Kat:

- hall 44,15 m2
- uGionica 1 10,70 m2
- udionica 2 53,06 m2
- ucionica 3 43,84 m2
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- uionica 4 17,32 m2
- udionica 5 15,69 m2
- ucionica 6 36,41 m2
- uionica 7 42,84 m2
- hodnik 4,48 m2
-wem 5,94 m2
-WCZ 4,88 m2
- hodnik 3,12 m2
- stubi$ni prostor 19,21 m2
- dizalo 2,25 m2
Ukupno: 303,89 m2
Potkrovlje:

- fonoteka 67,71 m2
- u€ionica 8 10,70 m2
- ucionica 9 22,37 m2
- u€ionica 10 14,41 m2
- uGionica 11 13,51 m2
- ucionica 12 12,21 m2
- uGionica 13 15,52 m2
- ucionica 14 28,92 m2
- hodnik 4,48 m2
-wcm 5,94 m2
-WC?Z 4,88 m2
- hodnik 3,12 m2
- stubi$ni prostor 19,21 m2
- dizalo 2,25m2
Ukupno: 225,23 m2
UKUPNO NETO
podrum+prizemlje+1.kat+potkrovlje 1.033,45m2

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABDEVINE | UVJETI ZA NJEZINO ODRZAVANJE

U skladu sa Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17) te prema kriterijima koje daje
HRN EN1990:2011 uporabni vijek gradevine je minimalno 100 godina.

UVJETI ZA ODRZAVANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE GRABDEVINE

“RENOVA” d.o.0.,ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
TD 05/21 DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt - Zajednicki tehnicki opis str. 9

Odrzavanije nosive konstrukcije gradevine mora biti takovo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina
tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektnom dokumentacijom.

ARMIRANOBETONSKA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Armiranobetonsku konstrukciju treba odrzavati u stanju projektom predvidene sigurnosti i funkcionalnosti.
Ako se pojave oSteCenja, moraju se odmah poduzeti mjere zastite, ukljuéujuci i mjere popravka i
rekonstrukcije ako to stabilnost i sigurnost zahtijevaju.

Glavne preglede armiranobetonske konstrukcije potrebno je provoditi minimalno jednom u 10 godina.
Detaljnim vizualnim pregledom uo€avaju se i upisuju (u odgovarajuce knjige evidencije stanja konstrukcije)
vidljive neispravnosti, posebno one koje utje¢u na stabilnost,  sigurnost i funkcionalnost konstrukcije
(deformacije, pukotine, ljustenje i sl.).

Ako se vizualno utvrdi da takvih neispravnosti ima, ili ako su ve¢ prije uoCene, a pri konkretnom se pregledu
utvrdi pogorSanije stanja, treba obaviti kontrolu progiba glavnih nosivih elemenata.

DRVENA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Odrzavanje drvene konstrukcije podrazumijeva:

- redovite preglede drvene konstrukcije

- izvanredne preglede drvene konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije
- izvodenie radova kojima se drvena konstrukcija zadrzava ili se vra¢a u stanje odredeno projektom
gradevine i TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije u skladu s kojim je drvena konstrukcija
izvedena

Nacin obavljanja pregleda ukljucuje najmanje:

a) vizualni pregled, u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine pukotina, nastanka ili Sirenja bioloSke
zaraze drva (gljivama ifili insektima) te drugih ostecenja bitnih za oéuvanje mehanicke otpornosti i
stabilnosti gradevine

b) utvrdivanja stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije

c) utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata drvene konstrukcije za slu¢aj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u podtocki a) sumnja u ispunjavanije bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

d) utvrdivanje sadrzaja vode.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja drvene konstrukcije dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

- izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima drvene konstrukcije

- zapisima o radovima odrZavanja

Dokumentaciju o0 odrZavanju drvene konstrukcije duzan je trajno Cuvati viasnik gradevine.

CELICNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

Celiéna konstrukcija odrzava se na nain da se tiiekom trajanja gradevine oéuvaju njezina tehniéka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

U okviru redovitog odrZavanja &elicne konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

1. osnovni pregledi — jednom godisnje

2. glavni pregledi — jednom u 10 godina

3. dopunski pregledi
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Osnovni pregledi, kojima je svrha utvrdivanje opeg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid u
raspolozivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine.

Glavni pregledi, kojima je svrha utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju obuhvatiti:

- detaljan pregled elemenate konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno
funkcioniranje gradevine

- kontrolu geometrije konstrukcije, koja je obavezna za sve one dijelove Cija bi promjena oblika ili dimenzija
u odnosu na izvorno izvedeno stanje mogla utjecati na sigurnost ili funkcionalnost gradevine

Projektant : Jagoda Renusa,d,i,a,,ovl.arh.
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B/1. TEHNICKI OPIS - KONSTRUKCIJE
1. OPCENITO

Konstruktivno rjesenje gradevine REKONSTRUKCIJA POSTOJECE ZGRADE STAROG SUDA U
GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR, na lokaciji Sv. Ivan Zelina, Vatrogasna 1, k.C.br. 1582, k.o. Zelina,
investitora GRAD SVETI IVAN ZELINA, Trg Ante StarCevica 12, 10380 SVETI IVAN ZELINA, izradeno je
u skladu s arhitektonskim projektom kojeg je izradila RENOVA d.0.0. ZAGREB, Ruzi¢njak 16 (BR.TEH.DN.:
05/2021 od srpnja 2021.).

2. OPIS KONSTRUKCIJE
2.1. POSTOJECA KONSTRUKCIJA

Prema dostupnim podacima koji su opisani u arhitektonskom projektu, zgrada je u fazama izgradena u 19.
stoljecu. U zadnjem periodu do 1996. godine koriStena je za potrebe prekr§ajnog suda i kao zemljiSnoknjizni
odjel. Od toga doba nije koristena niti odrzavana.

Nosiva konstrukcija zgrade izvedena je naCinom gradnje uobic¢ajenim za to razdoblje, u kojem su kao
gradiva koristene opeke vezane mortom u zidove i svodove, Celi¢ne grede u takozvanom pruskom stropu i
drvena klasi¢na konstrukcija u krovnoj konstrukciji.

Beton se ne pojavljuje u izvornoj gradnji tako da su zidovi podruma izvedeni od lomljenog kamena (kao i
temelji ostalog dijela zgrede gdje nema podruma).

Konstruktivno oblikovanje radeno je prema zanatskom empirijskom postupku.

2.1.1. Nosivi zidovi

Zgrada ima u ovom trenutku djelomiéni podrum/suteren, prizemlje, kat i potkrovlje. Provedenim istraznim
geotehnickim radovima od strane tvrtke Geoexpert-G.T.B. d.0.0. Zagreb utvrdeno je da je podrum postojao
i do susjedne zgrade pa je u nekom trenutku zatrpan iz nekih razloga.

Zidovi podruma/suterena zidani su od lomljenog kamena debljine od oko 100 cm. Ispod ostalih zidova
zgrade nalaze se temelji izvedeni na isti nacin.

Zidovi prizemlja su izvedeni od opeke starog formata (29 x 14 x 7 cm). Teoretske debljine zidova su od 1
(29 cm) do 2 opeke (69 cm). Zidovi su zidani prema zidarskim nacinima sa zidanim sudarima, krizanjima i
raznim niSama. U to vrijeme nisu se izvodili vertikalni serklazi. Postoje vidljive Celi¢ne kotve u visini stropova
kojima su povezivani vanjski zidovi (horizontalno serklaZiranje).

Zidovi kata su debljine od 1 (29 cm) do 1i /2 opeke (54 cm).

U tavanskom prostoru kroviste je sa krovnim plohama koje idu od vjenca tako da nema nadozida i zabatnih
zidova. Postoje zidani dimnjaci u formatima 1 i /2 opeke spram 2 i /2 opeke.

U vanjskim i unutarnjim zidovina nalaze se otvori za prozore i vrata koji su izvedeni kao lukovi od opeke
visine od 1 (29 cm) do 1i 7% opeke (54 cm).

2.1.2. Stropna konstrukcija

Na zgradi se pojavljuju 3 vrste stropnih konstrukcija.

Strop podruma je izveden sa zidanim svodovima od opeke visine 1 opeke (29 cm).

Stropovi prizemlja i kata su dijelom drveni grednici, a dijelom sustav pruskog stropa koji se sastoji od
Celicnih | greda i ispune od svodene opeke debljine 1 opeke (29 cm).
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2.1.3. Krovna konstrukcija

Krovna ploha je zbog oblika tlocrta na viSe voda (viSestre$ni krov). Krov je izveden u sustavu stolice sa
tesarskim spojevima drvenih dijelova. Krovna konstrukcija se sastoji od rogova, podroznica, nazidnica,
stupova, veznih greda, kosnika i ruku. Na rogove su postavljene letve za prihvat pokrova od crijepa.

2.2. STANJE POSTOJECE KONSTRUKCIJE

IzvrSen je pregled nosive konstrukcije na lokaciji. Za analizu postojece konstrukcije koriStena je Snimka
postojeceg stanja - arhitektonski projekt sa opisom kao i analiza putem serija fotografija izradenih prije i
nakon potresa u Zagrebu i okolici 22.03.2020.

Struno miljenje o stanju nosive konstrukcije zgrade broj T.D. 985/20 dano je u travnju 2020. (MAX-ING
d.0.0. Zagreb).

Konstrukcija ima znacajna oStecenja uzrokovana staroS¢u zgrade kao i djelovanjem vlage i propustanja
krova, te djelovanjem potresa. Zgrada nije koristena 24 godine i u tom periodu nije odrzavana.

Na zgradi su vidljiva znatna oStecenja nosive konstrukcije:

- pukotine, vlaga i oSteCenja na svim konstruktivnim elementima od opeke - zidovima, svodovima, lukovima,
pruskom stropu

- deformacije i truleZ na elementima drvene krovne i stropne konstrukcije

Konstrukcija u postojecem stanju ne zadovoljava kriterije glede mehaniCke otpornosti i stabilnosti propisane
sadasnjim Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20).

2.3. NOVA KONSTRUKCIJA REKONSTRUKCIJE POSTOJECE ZGRADE

Buduc¢i da je postoje¢a konstrukcija zgrade ozbiljno narudena protokom vremena i nedavnim potresom,
projektom je predvidena sanacija/rekonstrukcija obodnih zidova zgrade uz ulice, kako bi se sacuvala
ambijentalna vrijednost koju zgrada ima u gradu.

Vanjski postojeci zidovi uz ulice povezuju se sa unutarnjom novom armiranobetonskom konstrukcijom,
projektiranom u skladu sa TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20).

Rekonstrukcija gradevine u novu namjenu i obnova nosive konstrukcije zahtjeva zamjenu ostecenih i
rastreSenih unutarnjin zidova. Vanjske fasadne zidove prema ulicama pri tom postupku treba pridrzavati
dok se zamjenskim unutarnjim zidovima ne ostvari stabilnost gradevine u svemu prema zahtjevima
Tehni¢kog propisa na gradevinske konstrukcije sa pripadnim normama. Pridrzajna skela predmet je
zasebnog priloga ovog projekta - priloga D/ Glavni projekt pridrzajne skele, koji sadrZi opis pridrzajne skele
i postupka montaze, prikaz skele i osnovnih detalja, analizu djelovanja na skelu u vremenu pridrzanja te
proracun skele.

2.3.1. Nova temeljna konstrukcija zgrade

Arhitektonsko rjeSenje proSiruje postojeci podrum ispod cjelokupne povrSine postoje¢e zgrade. Prema
sadasnjim podacima visina poda u predmetnoj zgradi je praktiCki na istoj visini kao i u susjednoj zgradi
(isto¢na strana) tako da se nece pojaviti potreba za podbeniravanjem postojecih temelja. Ukoliko bi se kod
iskapanja zatrpanog nekada$njeg podruma utvrdilo da nije na istoj visini (dubini), biti ¢e potrebno
podbetoniravanje. Podbetoniravanje se izvodi u segmentima (kampadama) prema izvedbenom projektu.
Postupak podbetoniravanja izvodi se kada je osigurana stabilnost zidova prema projektu skele za
privremeno osiguranje stabilnosti zidova.
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Temeljenje nove nosive armiranobetonske konstrukcije predvideno je na armiranobetonskoj temeljnoj ploci
debljine 50 cm..
2.3.2. Nova armiranobetonska konstrukcija zgrade

Nova armiranobetonska konstrukcija sastoji se od armiranobetonskih zidova debljine 20 cm (sa otvorima
za vrata i prozore) i stropnih armiranobetonskih kriznih plo¢a debljine 20 cm. Zidovi uz dvoranu u osima 1
i F izvode se u debljini 30 cm jer se protezu kroz 2 etaze (suterena i prizemlja). Ova konstrukcija osigurava
osim na stalne terete i uporabna djelovanja i stabilnost cjelokupne zgrade na seizmitka djelovanja.
Postojeci zidovi se na svim etazama (u nivou stropnih konstrukcija) sidre putem metalnih sidara u novu
armiranobetonsku konstrukciju i time se stabiliziraju izvan svoje ravnine na potresna djelovanja. Strop iznad
kata proteZe se iznad postojecih zidova i tako omogucuje izradu profiliranog vijenca na uliénoj strani koji ¢e
primiti djelovanja od krovista i biti stabilan u potresnom djelovanju.

U sredini zgrade na dijelu ravnog krova izvodi se armiranobetonski strop potkrovlja od ploCe debljine 20 cm
sa prepustima prema rubu drvenog krovista. Strop potkrovlja lezi na armiranobetonskim zidovima debljine
20 cm koji izrastaju iz zidova kata i armiranobetonskim gredama te ¢eliCnim nosacima u zoni izmedu osi B
i C.

Armiranobetonska kosa ploca tribine dvorane u suterenu izvodi se u debljini 25 cm.

Stubiste je dvokrako, izvedeno od armiranobetonskih plo¢a krakova i podesta u debljini 20 cm.

U nisi uz stubiste predvideno je dizalo izmedu dva armiranobetonska zida, obloZzeno na preostale dvije
strane staklenim plohama (panoramsko dizalo).

2.3.3. Nova Celi¢na konstrukcija zgrade

Nova Celicna konstrukcija za oslanjanje armiranobetonske stropne ploCe potkrovlja u zoni izmedu osi B i C
predvidena je od Celi¢nih valjanih profila HEB360 (glavni nosa€ raspona 9.75 m) i HEB160 (sekundarni
nosaci raspona 3.5 m).

2.3.4. Nova drvena krovna konstrukcija zgrade

Prema ulici ponavlja se kosi krov kao i na sadasnjoj zgradi, koji se nakon sliemena lomi kosinom do
armiranobetonske ploge potkrovlja. Drvenu krovnu konstrukciju ¢ine rogovi dimenzija 14/16 cm i 18/16 cm,
sliemenjace i nazidnice dimenzija 14/16 cm i grebeni dimenzija 20/40 cm. Drvena krovna konstrukcija
oslanja se i sidri na novi profilirani armiranobetonski vijenac izveden iznad postojecih uliénih zidova i na
novu unutarnju armiranobetonsku konstrukciju.

3. DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU ZGRADE

ProraCun konstrukcije proveden je za sljedeca djelovanja, u skladu sa namjenom i lokacijom gradevine:
1.) stalni teret ... prema dimenzijama i vrstama materijala i zapreminskim teZinama
2.) snijeg ... sk =1.25 kN/m2 (3. snjezno podrucje, nadmorska visina 195 m.n.m.)
3.) uporabno opterecenje ...
p = 3.0 kN/m2 (ucionice, podrum/suteren osim dvorane, strojarska oprema na ravnom
krovu)
p = 5.0 kN/m2 (dvorana, tribina, stubiste, hodnici)
p = 6.0 kN/m2 (spremista)
p = 1.5 kN/m2 (servisno opterecenje na ravnom krovu)
4.) vjetar ... vb,0 = 25 m/s
5.) potres ... ag/g = 0.21

Detaljna analiza djelovanja na konstrukciju zgrade dana je u prilogu C/3.

“RENOVA” d.o.0.,ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
TD 05/21 DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt - Zajednicki tehnicki opis str. 14

4. PRORACUN KONSTRUKCIJE ZGRADE

ProraCuni drvenih elemenata konstrukcije provedeni su koriStenjem vlastitih rutina za dimenzioniranje
drvenih presjeka.

ProraCun konstrukcije zgrade proveden je na ukupnom prostornom proraCunskom modelu, koriStenjem
programa Tower8, za djelovanja stalnih tereta, snijega, uporabnog opterecenja i potresa.

Proradun armature armiranobetonskih ploCa, greda i zidova proveden je programski. Na bazi rezultata
proracuna izvrSen je odabir armature elemenata konstrukcije.

Programski je provedena kontrola Celi€nih nosaca stropa potkrovlja, kao i dodatna kontrola elemenata
drvene krovne konstrukcije.

Na bazi rezultata proraCuna proracunskog modela provedena je kontrola temelja prema normi HRN EN
1997-1:2012, prema podacima iz Geotehnickog elaborata br. 12/21. od 09. srpanj 2021. (Geoexpert-G.T.B.
d.0.0. Zagreb).

U skladu sa podacima iz Prikaza svih primijenjenih mjera zastite od poZara (oznaka 770721, FLAMIT d.0.0.
Samobor) izvrSena je kontrola otpornosti nosive konstrukcije na djelovanje pozara.

5. MATERIJALI KONSTRUKCIJE ZGRADE

Svi elementi nove armiranobetonske konstrukcije predvideni su od betona klase C25/30, armirani
armaturnim mrezama i Sipkama B500B u skladu sa statickim proracunom.

Rogovi, sliemenjace i nazidnice novog drvenog krovista predvideni su od drveta klase C30, dok su grebeni
predvideni od lameliranog drveta klase LLD GL28h.

Svi elementi Celicne konstrukcije predvideni su od Celika S235JR.

D

. PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI | NORME

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN RH 17/17, 75/20)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)

Nookrowd =
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7. 1ZVEDBA

Nosiva konstrukcija predmetne gradevine izvoditi ¢e se prema izvedbenom projektu konstrukcije,
uskladenim sa glavnim projektom.

Prije izvedbe izvoditelj mora izraditi tehnoloSki projekt po kojem Ce provoditi izvodenje i kontrolu kvalitete.
Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s tehnickim propisima
i hrvatskim normama.

Za sve izmjene ili dopune potrebna je prethodna suglasnost projektanta konstrukcije.
U Zagrebu, srpanj 2021.

Projektant:

Zelimir Frangigkovié, dipl.ing.grad.
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D/2. OPIS PRIDRZAJNE SKELE ZIDOVA | POSTUPAK MONTAZE
2.1. ZADATAK

Rekonstrukcija i prenamjena gradevine i obnova nosive konstrukcije zahtjevaju zamjenu oStecenih i
rastreSenih unutarnjih zidova. Vanjske fasadne zidove prema ulicama pri tom postupku treba pridrzavati
dok se zamjenskim unutarnjim zidovima ne ostvari stabilnost gradevine u svemu prema zahtjevima
TehniCkog propisa na gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) sa pripadnim normama. Ovaj prilog
pokazuje pridrzajnu skelu koja ¢e pridrzavati vanjske fasadne zidove da u periodu gradnje unutarnjih
zamjenskih zidova budu otporni na djelovanje vjetra i potresa. Opseg razrade odgovara fazi glavnog
projekta u smislu da se daje opce rjeSenje skele, bez izbora tipa skele kao proizvoda, $to je u obvezii pravu
izvoditelja.

2.2. OSNOVNI POCETNI UVJETI KOJI SU ODLUCILI O DISPOZICIJI PRIDRZAJNE
SKELE

- polozaj fasadnog zida koji se pridrzava uz Ulicu bra¢e Radi¢; ulica je na tom mjestu relativno uska
i ima relativno uski pjeSacki trotoar Sirine oko 1.80 m

- polozaj fasadnog zida koji se pridrzava uz Vatrogasnu ulicu koja je u blagom nagibu i koja je
takoder reletivno uska i ima pjeSacki trotoar oko 1.25 m

- pristupacnost za montazu skele i temeljne trake sa vanjske strane jer se tada radovi mogu izvoditi
u stanju kada je postojeca gradevina joS cjelovita (osim krova koji se moze i ranije demontirati zbog
rekonstrukcije)

Tako je predlozeno rjeSenje sa vanjske strane fasadnih zidova (uliCna strana), sa Sirinom pretpostavljenog
osnog razmaka 1.50 m, uz odmak od zida 0.15 do 0.20 m.
Slika 1. pokazuje karakteristiCni presjek pozaja pridrzajne skele.

2.3. OPIS PRIDRZAJNE SKELE | TEMELJNE PQMOCNE KONSTRUKCIJE,
SIDRENJE ZIDA U PODRUMU GEOTEHNICKIM SIDRIMA

Prema tipizaciji skela, predmetna skela spada u poduporne skele. Od vrsta koje sa javljaju kao proizvodi
moguca je uporaba modularne viSesmjerne skele ili neke druge vrste podupornih skela. Prema statickoj
analizi na modelu osnovna cijev moZze biti skelski standard (cijev promjera 48.3 mm). Skela se sastoji od
vertikala, horizontala i dijagonala u sastavu koji osigurava prostornu stabilnost i preuzimanje sila od
pridrzanja zida.

Slika 2 pokazuje dispoziciju i oblik osnovne strukture pridrZajne skele.

U horizontalnom smijeru sile preuzima horizontalna reSetka koja se oslanja na upete tornjeve i na krajevima
na skelske kule. Na lomu zidova je takoder stabilna linija na sudaru fasadnih zidova.

Vertikalni reSetkasti stupovi i krajnje reSetkaste kule usidreni su u temeljnu traku debljine 40 cm koja je
potrebna da se osigura stabilnost stupova i kula pridrZajne skele. Osim toga, temeljna traka ima i ulogu
horizontalnog nosaca u koji se sidre postojeci zidovi radi pridrzanja u gornjoj zoni podruma gdje podrumski
zid prima djelovanja tlaka zemlje.

Osim ove veze treba osigurati i srednji dio podrumskog zida pridrzanjem putem geotehnickih sidara kao
zastitu gradevne jame.

U konacnom projektnom rjeSenju novih AB zidova unutar gradevine, uz podrumske zidove izvode se novi
AB zidovi s unutarnje strane koji ¢e u cijelosti preuzeti tlak od tla.
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Slika 1 ... karakteristiCni presjek pridrzajne skele sa temeljnom trakom i sidrenjem

T?
= pridrzajna skela
\
slika 3|
o
o
(V]
zid fasade I
|
o
o
N
Y
i
S
kota 0.00 N ulica
1 L
'Q‘ R JV.V \
f AB traka
slika 4 -
. 014 S geotehniéko
1,2x1,2 sidro
B 174 |

“RENOVA” d.o.0.,ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
TD 05/21 DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt - Zajednicki tehnicki opis str. 18

Slika 2 ... shema pridrzajne skele
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2.4. SIDRENJE POSTOJECIH ZIDOVA U PRIDRZAJNU SKELU

U nivou gornjeg i donjeg pojasa izvode se sidrenja zidova za horizontalne reSetke pridrzajne skele, i to u
svakom Cvoru na razmaku modela skele (1.20 m). Na mjestima gdje je polozaj sidra na zidu, izvodi se
sidrenje putem dvije ¢eli¢ne ploce koje su na licima zida i spojene su medusobno navojnim Sipkama M20
8.8 (koje idu buSenjem kroz zid). Na vanjsku ploCu prema skeli zavaruje se komad skelske cijevi za
ucvrScenje na skelsku cijev reSetke putem skelske spojnice. Na mjestima otvora (sa kojih je demontirana
stolarija) spoj se radi postavljanjem skelske cijevi sa unutarnje strana otvora kao kra¢una na koji se spojna
cijev povezuje skelskom spojnicom (uobic¢ajeni skelski detalj kao kod fasadnih skela).

Principijelni detalj priloZen je na slici 3. Sidra prenose i tlacne i vlatne sile.

2.5. SIDRENJE ZIDA | AB TEMELJNE TRAKE

Sidrenje se provodi na nacin da se prije betoniranja, a nakon postavljanja armature u temeljne trake, ugradi
sidro od rebrastog Celika promjera 20 mm koje se provlaci kroz izbuSenu rupu u zidu podruma. Sa unutarnje
strane se postavlja CeliCna plo¢a sa provrtom od 22 mm. Rebrasta Sipka se tada kotvi sa dva ¢eli¢na lima.
Principijelni detalj prikazuje slika 4.

2.6 GEOTEHNICKA SIDRA

GeotehniCka sidra izvode se po sredini podrumskog zida prema projektu tvrtke koja izvodi geotehnicko
sidrenje prema nekom proizvodu. Dubinu sidrenja Ce odrediti geotehnicki proracun na temelju parametara
tla i sile potiska tla na zid.
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Slika 3. Principijelni detalj sidrenja zida i skele

\ 1 ) 048,3
M16 8.8 ‘ ‘ - L

47 120

15-20
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2.7. OSNOVNI POREDAK RADOVA
Poredak radova mora biti takav da se u svakoj fazi zadrzi postojeca stabilnost nosive konstrukcije zgrade.

Napomena:
- Pripremni radovi su zadatak izvoditelja i njegovog elaborata izvodenja, organizacije gradilista i
radova; elaborat izvodenja u detaljima ¢e prikazati redoslijed radova u skladu sa izvedbenim
projektom rekonstrukcije koji Ce se izraditi temeljem odobrenog glavnog projekta.

Poredak radova u osiguranju zadrZanih zidova putem pridrZajne skele sa temeljnom trakom i sidrenjem
samo je dio zadatka koji ¢e biti obraden u elaboratu izvodenja.

Osnovi poredak:

- Cis¢enja unutarnjih prostora od predmeta i demontaZza stolarija vrata i prozora koji ¢e se nakon
popravka i rekonstrukcije moci ponovno uporabiti.

- Skidanje crijepova sa krova i odlaganje i odvoz na deponiju za razvrstavanje

- Demontaza drvene krovne konstrukcije

- lzvedba geotehnickih sidara u podrumu (zastita gradevne jame)

- Iskop u zoni plocnika glavne i sporedne ulice kojim se ureduje posteljica za izradu temeljnin AB
traka pridrzajne skele

- lzvedba temeljnih traka - oplata, postavljanje armature i sidrenih elemenata za tornjeve pridrZajne
skele, busenje zida podruma sa provlacenjem sidra sa kotvom. Sidro je u sredini trake (principijelni
detalj na slici 3). Nakon toga se moze temeljna traka betonirati i time je omogucena montaza
pridrzajne skele.

- MontaZa pridrzajne skele prema montaznom projektu odabranog tipa poduporne skele koja je
proizvod sa tehni¢kim uputama i karakteristikama. U glavnom projektu je proveden proraéun sa
djelovanjem potresa a/g=0.10 (povratni period 95 god.) kao mjerodavnim djelovanjem. Skela se
moze dopuniti elementima fadadne skele (gaziSta, ograde, ljestve).

- Kao zadnja faza pridrzanja izvode se sidra zidova (principijelni detalj na slici 2).

- Kada su svi ovi radovi zavrSeni, potrebno je obaviti strucni pregled skele i zapisnicki utvrditi da su
svi radovi izvedeni.

- Nakon toga mogu zapoceti radovi zamjene unutarnjih zidova u skladu sa glavnim i izvedbenim
projektom zgrade. Kada se utvrdi da su ulicni zidovi koji se zadrzavaju sidreni u nove AB zidove i
stropne ploCe, moze se pridrzajna skela demontirati. Temeljne traka u pravilu je ispod nivelete
plocnika i mozZe ostati kao podloga.

2.8. ZAVRSNE NAPOMENE PROJEKTANTA FAZE GLAVNOG PROJEKTA

Za izvedbu je potrebno napraviti projekt skele, sidrenja i temeljenja na bazi odabrog proizvoda poduporne
skele. Za sve izmjene u izvedbenom projektu u odnosu na ovu fazu glavnog projekta potrebno je upoznati
projektanta i nadzornog inzenjera kako bi se utvrdili moguéi utjecaji na rjeSenja rekonstrukcije zgrade.
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2.9. TEHNICKI PROPISI

Popis primijenjenih propisa koji se odnose opcenito na gradevinske konstrukcije dan je prilogu B/1.
Za poduporne skele koriste se hrvatske norme iz popisa posebnih konstrukcije.

Kod izrade projekta poduporne skele treba konzultirati sliedece norme:

HRN EN 74-1:2008

Spojnice, umetci i lezajne ploCe za potporne i radne skele -- 1. dio: Spojnice za cijevi -- Zahtjevi i postupci
ispitivanja (EN 74-1:2005)

HRN EN 74-2:2008

Spojnice, umetci i lezajne ploCe za potporne i radne skele -- 2. dio: Posebne spojnice -- Zahtjevi i postupci
ispitivanja (EN 74-2:2008)

HRN EN 74-3:2008

Spojnice, umetci i lezajne ploe za potporne i radne skele -- 3. dio: Ravne lezajne ploce i umetci --
Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 74-3:2007)

HRN EN 1004:2008

Pokretne platforme i radni tornjevi od predgotovljenih elemenata -- Materijali, mjere, projektna
opterecenja, sigurnost i zahtjevi izvedbe (EN 1004:2004)

HRN EN 1298:2002

Pokretni pristupni i radni tornjevi -- Pravila i smjernice za pripremu priru¢nika za uporabu (EN 1298:1996)
HRN EN 12810-2:2004

Fasadne skele od predgotovljenih elemenata -- 2. dio: Posebne metode proracuna (EN 12810-2:2003)
HRN EN 12811-1:2004

Privremena radna oprema -- 1. dio: Skele -- [zvedbeni zahtjevi i projektiranje (EN 12811-1:2003)

HRN EN 12812:2008

Potporne skele -- Izvedbeni zahtjevi i op¢e projektiranje (EN 12812:2008)

U Zagrebu, srpanj 2021.
Projektant:

Zelimir Francigkovié, dipl.ing.grad.
/
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7elimir Frangiskovig / ZE=8
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ZASTITA OD POZARA — TEHNICKI OPIS

ZAKONTI:

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
e  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
e  Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10 )

e  Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14,
32/19)
e  Zakon o vatrogastvu (NN 125/19)

PRAVILNICI:

e  Pravilnik o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

e  Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjera zastite od pozara (NN
56/12i61/12)

e  Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

e  Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)

e  Pravilnik o ovlastenjima za izradu elaborata zastite od pozara (NN 141/11)

e  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03)

e  Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13)

e  Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 08/06)

e  Pravilnik o sustavima za dojavu poZara (NN 56/99)

e  Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

e  Pravilnik o sigurnosti dizala (NN 58/10)

o Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

e  Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

e  Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

e  Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/15, 102/15, 61/16)

e  Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevine (NN 46/18)

PROPISI I STRANE SMIERNICE:

e Austrijske smjernice TRVB 126 Austrijske Tehnicke smjernice za preventivnu zastitu od
pozara (Pozarno tehnicke karakteristike za razliCite namjene, skladiStenja, robu)

. OiB (Austrijski institut za gradevinsku tehniku) — Smjernica 2, Protupozarna zastita (Izdanje
travanj 2019.

Pristup do predmetne gradevine i manipulativna povrSina za rad vatrogasnih vozila bit ée
osiguran s tri ulicne strane. Obzirom na visinu gradevine, operativne povrsine za rad vatrogasnih
vozila mogu biti na maksimalnoj udaljenosti 12 m od vanjskog zida gradevine. PovrSine za rad
vatrogasnih vozila moraju imati potrebnu osovinsku nosivost od 100 kN/osovini. Sve povrsine
za rad vatrogasnih vozila moraju biti projektirane su u jednoj ravnini, sukladno clanku 17.
Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94) i Pravilnika o izmjenama i
dopunama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (N.N. 142/03). Uspon ili pad u
vatrogasnom prilazu ne smije prelaziti 12% nagiba. Prijelaz iz uspona u pad ili iz pada u uspon
treba se izvesti okomitom krivinom, ¢iji radijus mora iznositi najmanje 15 m. Sirina povrsine
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planirane za operativni rad vatrogasnih vozila postavljene paralelno s vanjskim zidovima
gradevine, treba biti najmanje 5,5 m, a duzina 11 m.

Za eventualnu vatrogasnu intervenciju na predmetnoj gradevini zaduzen je DVD Sveti Ivan
Zelina.

Sukla

dno Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti

u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15) predmetna gradevina ¢e prema zahtjevnosti zastite od
pozara biti razvrstana u slijedecu podskupinu:

PODSKUPINA OPIS KARAKTERISTKA

ZPS 4

zgrade koje sadrze do Cetiri nadzemne etaZe s kotom poda
najviSe etaze za boravak ljudi do 11,00 metara mjereno od
kote vanjskog terena s kojeg je mogucéa intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih osoba, i koje
sadrze jedan stan odnosno jednu poslovnu jedinicu bez
ograniCenja tlocrtne (bruto) povrSine ili viSe stanova
odnosno vise poslovnih jedinica pojedinacne tlocrtne (bruto)
povrsine do 400,00 m2 i ukupno do 300 korisnika

Karakteristike gradevinskih konstrukcija u odnosu na otpornost protiv

poZara i reakciju na poZar u ovisnosti o namjeni prostora moraju zadovoljiti

Zahtjeve iz slijedecih tablica:

Namjena: Stupanj reakcije na poZzar

Stupanj otpornosti na
ozZar

Tablica 1 Tablica 1

Glazbena skola

Pravilnik o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13 i 87/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u slu¢aju poZzara

(NN 29/13 i 87/15)

TABLICA 1.
Zgrade podskupine 4 (ZPS4)
KONSTRUKCIJE I ELEMENTI ZGRADE MORAJU ZADOVOLIJITI
ZAHTIEVE ZA OTPORNOST NA POZAR

1 Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
1.1 | Potkrovlje R 30
1.2 | Prizemlje i katovi R 60
1.3 | Podrumske (Podzemne etaze) R 90
2 Pregradni zidovi izmedu prostora razliCite namjene, te evakuacijskih hodnika
2.1 | Zadniji kat ili potkrovlje EI 60
2.2 | Suteren, prizemlje i katovi EI 60
2.3 | Podrumske (Podzemne etaze) EI 90
3 Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka i granici parcele
3.1 | Zidovi na granici parcele REI-M 90
3.2 | Zidovi i stropovi na granici pozarnog REI 90

odjeljka EI 90
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4 Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovhe namjene s nagibom ne vec¢im od 60

stupnjeva prema horizontali

4.1 | Stropovi iznad zadnjeg kata R 30
4.2 | Medustropovi iznad ostalih katova REI 60
4.3 | Stropovi izmedu podrumskih REI 90

(Podzemnih etaza)

5 Balkonska ploca

R30 i najmanje A2

ZAHTJEVI OTPORNOSTI NA POZAR SIGURNOSNIH STUBISTA

Zidovi stubista

Prizemlje i katovi (2

(2 Zahtjevi za otpornost na pozar nisu
potrebni kod vanjskih zidova stubista
izvedenih od gradevnih proizvoda koji se
razvrstavaju prema reakciji na poZar u
najmanje A2 i koji u slu¢aju pozara ne mogu
biti ugrozeni susjednim dijelovima gradevine
spojenim na te vanjske zidove.

REI 60(®
EI 60

(3)Gradevinski elementi moraju unutar stubista biti
izvedeni od gradevnih proizvoda koji se razvrstavaju
prema reakciji na pozar u najmanje u A2.

Podrumske (podzemne etaze)

REI 90®
EI 90

(3)Gradevinski elementi moraju unutar stubista biti
izvedeni od gradevnih proizvoda koji se razvrstavaju
prema reakciji na pozar u najmanje u A2.

Strop iznad stubiste (9
(4) Od zahtijeva se moze odstupiti ako se
prijenos pozara sa susjednih elemenata
gradevine na stubiSte moze sprijeciti
odgovarajuéim mjerama.

REI 60
EI 603

()Gradevinski elementi moraju unutar stubista biti
izvedeni od gradevnih proizvoda koji se razvrstavaju
prema reakciji na poZar u najmanje u A2.

Vrata u zidovima stubista bez
zapornice

za stanove, poslovne prostore i druge
prostore koji izravno vode na stubiste

EI>30-C-Sm

Krakovi i podesti stubista

u stubistima bez predprostora

R 60 i najmanje A2

Sustav za automatsku dojavu pozara u
stubistima, bez zapornice

nije potrebno

Mehanicka ventilacija u stubistima bez

nije potrebno

zapornice

UREPAJ ZA ODVODNJU DIMA ©)

Lokacija na vrhu stubista

Veli¢ina podrucje slobodnog presjeka od 1,00 m?

uredaji za otvaranje

Pokretanje preko sustava za automatsku dojavu
pozara

i

dodatna opcija — ru¢no otvaranje na posljednjem
podestu i prizemlju odnosno katu na koji mogu
pristupiti vatrogasci.

Otvaranje mora biti neovisno o op¢em napajanju
elektricnom energijom.

Da bi se osigurao prirodni uzgon odvodenja dima iz
stubiSta nuzno je osigurati dovod vanjskog zraka i to
kanalom ili prozorom dovoljnog poprecnog presjeka
sa stalnim otvorom ili vratima povezanim sa vanjskim
prostorom opremljena uredajem za fiksiranje u stalno
otvorenom poloZaju. Otvori za dovod vanjskog zraka
moraju se nalaziti ispod jedne polovice srednje
konstrukcijske visine stubista.
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GRADEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRABUJU U GRADEVINU TREBAJU ZADOVOLIITI
ZAHTIEVE U POGLEDU REAKCIJE NA POZAR

PROCELJA

Toplinski kontaktni sustav procelja

Klasificirani sustav C-d1

Ili

sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim komponentama
- Pokrovni sloj C
- Izolacijski sloj B

Unutarnje zidne obloge i zavrsni slojevi

Unutarnje zidne obloge, izuzimajuéi evakuacijske putove
Klasificirani sustav | D

ili

izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama

- Obloga C ili B
- Izolacija B D
Unutarnje zidne obloge, u evakuacijskim putovima
Klasificirani sustav B

ili
izvedba sa slijedec¢im klasificiranim komponentama

- Obloga B A2

- Podkonstrukcija A2 ili A2

- Izolacija A2 C
Unutarnji zavrsni slojevi zida unutar evakuacijskih putova

- Hodnici C-s1,d0

- Stubiste A2-s1,d0

Gradevni proizvodi za podove i stropove
Podne obloge na evakuacijskim putovima

- Hodnici Cfl-s1
- Stubiste A2fl
Podne obloge u neizgradenim dijelovima | A2fl
potkrovlja
Podne konstrukcije
Klasificirani sustav I

ili
izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama

Nosivi dio C ili B
Izolacijski sloj B C
Konstrukcije ispod neobradene stropne ploce ukljucujudi i pricvr§¢enja izuzev stropne
obloge
Klasificirani sustav | D-dO
Ili
izvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama
Podkonstrukcija A2 A2
Izolacijski sloj B-d0 ili D-d0
Obloga ili spusteni strop C-do B-dO
Stropne obloge na evakuacijskim putovima

- Hodnici C-s1,d0

- Stubiste A-s1,d0
KROVOVI

Ravni krovovi
Gornji sloj debljine od najmanje 5 cm Sljunka ili istovrijednog materijala

- Izolacija (hidroizolacija ili sli¢no) E
- Toplinska izolacija* C
Kad gorniji sloj ne odgovara predhodnoj tocki
- Izolacija BKROV (t1)
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- Toplinska izolacija* | C
Kosi krovovi (20°< nagib <60°)
- Pokrov BKROV (t1)
- Krovna ljepenka i folije E
- Krovna konstrukcija A2
- Toplinska izolacija A2
* vrijedi za toplinsku izolaciju polozenu na armirano-betonsku plo¢u, odnosno negorivu podlogu
Kanali za dovod zraka, kanali i ventilacijski kanali
Kanali B
Izolacija B
Obloge D
Materijali za ispunu sljubnica
Materijal za ispunjavanje sljubnica | A2
Ispune ograda
Balkoni, lode i dr. C
u gradevini (u prolazima kroz evakuacijske | A2
putove)
Dupli i Suplji podovi
Dupli podovi
- Nosivi sloj B
- Stupovi A2
Suplji podovi
- Estrih A2
- Oplata B

Napomena:
Sukladno OiB (Austrijski institut za gradevinsku tehniku) — Smijernica 2, Protupozarna zastita

(Izdanje travanj 2019), tocka 7.8.3. za namjestaj, sjedaista i kulise vrijedi slijedeci zahtjev:

o Namjestaj mora s obzirom na sveukupno tapeciranje biti klasificiran kao teze goriv klasa
B — sukladno HRN EN 13501-1

e Sjedista, sklopiva sjedala, naslonjaci i sl. moraju biti teSko gorivi klasa B — sukladno HRN
EN 13501-1.

e Na gradevinskim elementima kojima se sprjeCava prijenos pozara u horizontalnom
smjeru, kao i kod gradevinskih elemenata izmedu otvora kojima se sprjeava prijenos
pozara po vertikali izmedu razlicitih pozarnih odjeljaka, mora se kod izvedbe toplinskih
kontaktnih sustava procelja s gorivom toplinskom izolacijom, izvesti pojas od negorive
toplinske izolacije (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0) u Sirini prekidne udaljenosti.

e Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/17-14/60, UR.BR. 511-01-208-17-2, od 20.6.2017.
toplinska izolacija procelja moze biti i za ZPS2-ZPS5 razreda reakcije na pozar E, ali samo
u zoni podnozja i podrucja prskanja vodom u visini do 50 cm od uredenog tla ili druge
negorive zavrsne obloge, te u slucajevima kada je toplinska izolacija zatrpana (zasuta)

negorivim materijalom.
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e U potkrovljima poslovne namjene razred reakcije na pozar A2 za krovne konstrukcije
ZPS4 postize se gradnjom krovne konstrukcije od negorivih elemenata ili od drvene
grade obloZene negorivim gradevnim proizvodom. Prihvatljivo je i rijeSenje u kome je
drvena krovna konstrukcije izvana zatvorena sa svih strana negorivim elementima
propisane reakcije na pozar uz uvjet da unutar tog prostora nema instalacija. Tada se
dozvoljava da drvo krovne konstrukcije ima razred reakcije na pozar D sukladno HRN EN
13986.

e Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/18-21/4, ur.br. 511-01-208-18-2, od 18.01.2018, kod
izvedbe podnih konstrukcija toplinska izolacija moze biti razreda reakcije na pozar E
(EPS, XPS), uz uvjet da je nosiva podna konstrukcija razreda reakcije na pozar A2
propisane otpornosti na pozar (armirano-betonska ploca), te da se iznad toplinske
izolacije nalazi sloj materijala od najmanje 5 cm debljine razreda reakcije na pozar A2
(cementna glazura i slicno), odnosno, da ne postoji mogucnost izravnog prijenosa pozara
na toplinsku izolaciju. Dilatacijska fuga uza zid mora biti izvedena od negorivog
materijala, razreda reakcije na pozar AliliA2.

e Sukladno misljenju MUP-a, Uprava za upravne i inspekcijske poslove, Sektor za
inspekcijske poslove, klasa 214-02/17-14/81, UR.BR. 511-01-208-17-2, 10.1".2017. u
slucaju kad je dizalo smjesteno unutar stubiSta koje je pozarno odvojeno od ostalog
prostora gradevine, nema zahtjeva za odvajanjem okna dizala u zaseban pozarni
odjeljak.

e Uredaji i sredstva za gasenje i dojavu poZara moraju biti projektirani u skladu:
e stabilni sustav za automatsku dojavu poZara mora biti projektiran u skladu
s Pravilnikom o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)
e unutarnja hidrantska mreza mora biti projektirana u skladu s Pravilnikom o
hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)

Kod projektiranja elemenata evakuacije iz predmetne gradevine primjenjene su

odredbe Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju

zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15) pri cemu:

e Sa svake etaZze moraju biti osigurane minimalno dvije mogucnosti izlaza i to na
izlaznoj etazi vratima direktno na vanjski slobodni prostor, a sa kata putem
pozarnog stubista na izlaznu etazu i direktno na vanijski slobodni prostor, dok drugi
evakuacijski put moze biti preko prozora za spasavanje. Takvi prozori moraju biti
minimalnih dimenzija 0,80 x 1,20 m, s tim da visina parapeta ili zastitne ograde ne
smije biti niza od 0,90 m i ne visa od 1,20 m, a najmanije jedan takav prozor mora

biti izveden po svakoj etaZi i postavljen na odgovaraju¢em mjestu dohvatljivom
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vatrogasnoj tehnici, ukoliko je vrijeme dolaska nadlezne vatrogasne postrojbe na
intervenciju unutar vremena od 15 minuta, te raspolaze odgovaraju¢om
vatrogasnom tehnikom, za Sto je dokaz dan u prilogu 1 ovog Elaborata.

Zaokretni prozori za spasavanje moraju biti vidljivo oznaceni sa vanjske strane

znakom minimalnih dimenzija 20,00 x 20,00 cm boje RAL 3000 sljedeceg izgleda:

Prozor se izvana otvara opremom i alatom kojim raspolazu vatrogasci. S unutarnje
strane na vidljivom mjestu u neposrednoj blizini tog prozora mora biti postavljen
natpis ,PROZOR ZA SPASAVANJE", tiskanim slovima zelene boje RAL 6005 Font
Arial, veli¢ina fonta odreduje se ovisno o veliCini prostorije.

U skladu s clankom 34, stavak 1. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)
ukupna duljina evakuacijskog puta ne smije prelaziti duljinu od 40 m, iz razloga
Sto prostori u gradevini nece biti Sti¢eni automatskim sustavom za gasenije tipa
“Sprinkler".

maksimalna duljina zajednickog dijela evakuacijskog puta ne smije prelaziti 23 m,
Sto je u skladu s ¢lankom 34; stavak 2. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)
budu¢i da predmetni prostori nece biti StiCeni stabilnim sustavom za gasenje
pozara rasprSenom vodom tipa Sprinkler, duljina slijepog hodnika ne smije prelaziti
6 m, Sto je u skladu s ¢lankom 34; stavak 3. Pravilnika o otpornosti na pozar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i
87/15)

Sirina evakuacijskih puteva ni na jednom mjestu ne smije biti manja od 1,10 m,
Sto je u skladu s ¢lankom 35; stavak 2. Pravilnika o otpornosti na poZzar i drugim

zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13 i 87/15)
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svjetla Sirina vrata na evakuacijskom putu ne smije biti manja od 0,90 m, Sto je u
skladu s ¢lankom 35; stavak 3. Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima
koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i 87/15)
Nakon zavrsnih radova i obrade moraju se postaviti oznake za evakuaciju, a na
vrata koja ne vode do izlaza, potrebno je napisati jasnu oznaku predmetne
prostorije ili natpis ,NIJE IZLAZ". Svi putevi evakuacije i izlazi moraju biti propisno
oznaceni. Evakuacijski putevi moraju tijekom eksploatacije gradevine biti uvijek
Cisti i prohodni.
vrata na putevima evakuacije moraju imati ugradene specijalne uredaje za
otvaranje (panik kvake). U tim vratima mora se ugraditi atestirani sklop za
zakljuavanje sa sustavom uredaja za oslobadanje opruge kod primjene sile u
smjeru puta izlaZzenje. Panik kvake moraju biti izvedene u skladu s HRN EN 179
(panik kvaka)
Na putevima evakuacije i evakuacijskim izlazima mora biti projektirana
protupanicna rasvjeta koja osigurava napustanje na siguran nacin i u najkraéem
mogucem vremenu ugrozenog prostora. Nestankom mreznog napona dolazi do
automatskog paljenja predmetnih svijetiljki (opremljene vlastitim akumulatorskim
baterijama). Svjetiljike moraju biti projektirane u skladu s HRN EN 1838:2008
(Svjetlo i rasvjeta — NuzZna rasvjeta) i moraju imati projektiranu autonomiju rada
od 90 minuta. Nivo osvijetljenosti za evakuacijske puteve definiran je u Sirini do 2
m i to:

e 1 Ix na centralnim osima u Sirini od 1 m

e 0,5 lux na preostalom dijelu Sirine puta
Podloga svijetiljki koje oznacavaju puteve evakuacije mora biti zelene boje, a
oznake na svjetiljki bijele boje.

Napomena:
Sukladno QiB (Austrijski institut za gradevinsku tehniku) — Smjernica 2, Protupozarna

zastita (Izdanje travanj 2019), tocka 7.8.4. za sjediSta u dvorani vrijede slijededi zahtjev:

U jednom redu koji ima pristup samo sa jedne strane smjesteno je najvise 9 sjedala

(manje od propisanih 14)

Sirina prolaza izmedu redova sjediéta ne smije biti manja od 40 cm

Stolice za sjedenje _moraju biti rasporedene u redovina, a unutar reda stolice

moraju biti medusobno povezane

U predmetnom prostoru predvideno je 7 redova, te stoga izmedu redova nije

potreban prolaz Sirine najmanje 1,2 m (propisani zahtjev za viSe od 30 redova)
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DIZALO ZA EVAKUACIJU OSOBA SMANJENE POKRETLIIVOSTI

o Evakuacija osoba smanjene pokretljivosti predvidena je putem evakuacijskog

osobnog dizala koje je smjeSteno u sigurnosnom pozarnom stubistu.
Evakuacijsko dizalo osoba smanjene pokretljivosti mora biti vidno obiljezeno i
projektirano u skladu s HRN EN 81-58/2003 (Sigurnosna pravila za konstrukciju
i ugradnju dizala — pregledavanije i ispitivanje — 58. dio vrata voznog okna,
ispitivanje vatrootpornosti (EN 81-58:2003)
U slucaju pozara u strojarnici dizala ili u voznom oknu dizala potrebno je kabinu
dizala spustiti u poCetni stanicu, te zabraniti i blokirati daljnji rad dizala. U svrhu
osiguranja kontinuiranog rada dizalo za potrebe evakuacije osoba smanjene
pokretljivosti mora imati osiguran neprekidni izvor napajanja, tako da u slucaju
intervencije i isklju¢enja gradevine iz napajanja dizalo ostaje u funkciji u
vremenu od 90 minuta. Dizalo mora biti opremljeno automatikom za poZzarni
rezim rada te je potrebno dizalo povezati u sustav vatrodojave objekta i to u
zoni najviSe stanice. Dizalo mora imati autonomiju rada od 90 minuta i mora biti
opremljeno vatrodojavnim senzorom u vrhu voznog okna. Aktiviranjem
detektora dima u vrhu voznog okna, na kojeg je dizalo prikljuCeno
beznaponskim kontaktom, kabina dizala se bez odgadanja spusta u glavnu
evakuacijsku stanicu (prizemlje). Evakuacijsko dizalo mora biti opremljeno
prema Pravilniku o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom
i smanjene pokretljivosti (NN 78/13).

Pozarni odjeljak je dio gradevine koji je odijeljen od ostalih dijelova gradevine

pregradnom konstrukcijom i elementima odredene otpornosti na pozar. Sukladno

austrijskoj smijerici OiB (Austrijski institut za gradevinsku tehniku) — Smjernica 2,

Protupozarna zastita (Izdanje travanj 2019), tocka 7.2.5., veli¢ina pozarnog

odjeljka ne smije prelaziti povrSinu od 1600 m?.

U sklopu predmetnog zahvata su predvideni slijedei pozarni odjeljci:

POZARNI NAMJENA ETAZA POVRSINA
ODJELJAK
PS Pozarno stubiste Po - Pk P= 160,77 m?
STR1 Strojarnica Po P= 15,58 m?
SK-11 Skolski prostori Podo P P= 207,07 m?
SK01 Skolski prostori P P= 18,16 m?
SK02 Skolski prostori P P= 11,38 m?
SK03 Skolski prostori P P=77,92 m?
SK11 Skolski prostori 1-Pk P= 425,11 m?
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Horizontalno i vertikalno poZarno odvajanje potrebno je projektirati na slijededi

nadin:

PREGRADNE KONSTRUKCIJE

e zidovi na granici pozarnih odjeljaka otpornosti protiv pozara 90 min

e zidovi na granici parcele otpornosti protiv poZzara 90 min

e stropovi na granici pozarnih odjeljaka otpornosti protiv pozara 90 min

e sve vertikalne instalacijske Sahtove na granicama poZarnih odjeljaka potrebno
je projektirati kao pozarne odjeljke u klasi otpornosti protiv pozara 90 min

VRATA

e otvori kroz pozarne odjeljke moraju biti zatvoreni protupoZarnim vratima
otpornosti na pozar 90 minuta. Predmetna vrata moraju imati ugraden
mehanizam za samozatvaranje atestiran prema HRN EN 1154

e otvori kroz pozarne odjeljke moraju biti zatvoreni protupoZarnim i protudimnim
vratima otpornosti na pozar 30 minuta. Predmetna vrata moraju imati ugraden

mehanizam za samozatvaranje atestiran prema HRN EN 1154

SVJETLOPROPUSNI ELEMENTI

e Svjetlopropusni elementi na granicama pozarnih odjeljaka moraju biti izvedeni

u klasi otpornosti protiv pozara 90 min i to:
e na granici pozarnih odjeljaka
e na procelju ako su na udaljenosti manjoj od 3 m metara kod zgrada
razvedenog tlocrta kod kojih se pozarni odjeljci spajaju pod kutom
jednakim ili manjim od 135°

POZARNI ZID

e Pozarni zid otpornosti na pozar REI-M 90 mora biti izveden od negorivih
gradevnih proizvoda (reakcije na pozar najmanje A2 po HRN EN 13501-1) i
presijecati konstrukciju gradevine od temelja do krova s posebno
izvedenim krovnim zavrSetkom koji onemogucuje prijenos pozara. Pozarni zid
mora traZzena svojstva REI osigurati i u slucaju mehanickih udara (M) zbog
eventualnog padanja okolnih konstrukcija.

e Unutarnje pozarne zidove u nivou krovne konstrukcije potrebno je izvesti

na jedan od slijedecih nacina:
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e ili najmanje 0,30 metra iznad krovne plohe s negorivim
pokrovom (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0),

e ili najmanje 0,50 metra kod krovne plohe s gorivim pokrovom,
reakcije na pozar od E do B

e ili ispod krovne plohe izvesti dvostranu konzolu (lijevo i desno od
unutarnjeg pozarnog zida, ili samo na jednu stranu u dvostrukoj
Sirini) iste otpornosti na pozar u Sirini od 0,50 metra sa svake
strane. Kod krovnih ploha s gorivim pokrovom potrebno je iznad
konzole u njenoj punoj Sirini predvidjeti pokrov i/ili toplinsku
izolaciju od negorivih gradevnih proizvoda (reakcije na pozar Al ili
A2 s1 d0), radi sprjeCavanja prenoSenja poZara

ZID NA GRANICI POZARNOG ODJELIKA NA KROVU GRADEVINE

Unutarnje zidove otporne na pozar na granicama poZzarnih odjeljaka u nivou
krovne konstrukcije potrebno je izvesti na jedan od slijedeéih nacina:

e ili najmanje 0,30 metra iznad krovne plohe s negorivim
pokrovom (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0),

e ili najmanje 0,50 metra kod krovne plohe s gorivim pokrovom,
reakcije na pozar od E do B

e ili ispod krovne plohe izvesti dvostranu konzolu (lijevo i desno od
unutarnjeg pregradnog zida, ili samo na jednu stranu u dvostrukoj
Sirini) iste otpornosti na pozar u Sirini od 0,50 metra sa svake
strane. Kod krovnih ploha s gorivim pokrovom potrebno je iznad
konzole u njenoj punoj Sirini predvidjeti pokrov i/ili toplinsku
izolaciju od negorivih gradevnih proizvoda (reakcije na pozar Al ili
A2 s1 d0), radi sprjeCavanja prenosSenja pozara

PREKIDNE UDALJENOSTI

Radi sprjecavanja vertikalnog prenosenja pozara po procelju zgrade preko
otvora nize etaze koja je zasebni pozarni odjeljak na viSe etaze koje su drugi
pozarni odjeljak, potrebno je projektirati vertikalni gradevinski element izmedu
otvora (parapet) iste otpornosti na pozar kao i pozarni odjeljci koji se
razdvajaju. Visina gradevinskog elementa (parapeta) koji razdvaja etaze
(prekidna udaljenost) mora biti duljine najmanje 1,20 metra ili duljine koju
Cini zbroj vertikalnih i horizontalnih dijelova. Rekacija na pozar prethodno
navedenog gradevinskog elementa (parapeta) koji razdvaja etaze mora biti od
negorive toplinske izolacije (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0) u Sirini te
prekidne udaljenosti.

Radi sprjeCavanja horizontalnog prenosenja pozara preko prozora i
drugih otvora na procelju zgrade, na granici pozarnog odjeljka potreno je
izvesti zidove iste otpornosti na pozar kao i zid na granici pozarnog odjeljka, u

Sirini od najmanje 1 metra, od negorive toplinske izolacije (reakcije na pozar
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A1l ili A2-s1d0) u Sirini te prekidne udaljenosti. Umjesto zavrSetka zida na
proCelju zgrade, moze se izvesti i zid iste otpornosti na pozar koji izlazi izvan
procelja zgrade, najmanje 0,50 metra.

Kod zgrada razvedenog tlocrta kod kojih se pozarni odjeljci spajaju pod
kutom jednakim ili manjim od 1359, radi sprje¢avanja horizontalnog prijenosa
pozara iz jednog pozarnog odjelika na drugi preko kutnog spoja, potrebno je
izvesti zidove iste otpornosti na pozar kao i zid na granici poZarnog odjeljka u
duljini od 3 metara mjereno od unutarnjeg kuta u kojem se spajaju pozarni
odjeljci. Rekacija na pozar prethodno navedenog gradevinskog elementa koji
sprje¢ava horizontalni prijenos pozara iz jednog pozarnog odjelika na drugi
preko kutnog spoja mora biti od negorive toplinske izolacije (reakcije na
pozar A1 ili A2-s1d0) u Sirini te prekidne udaljenosti.

Radi sprje¢avanja prijenosa pozara u vertikalnom smjeru preko pozarnih
odjeljaka koji se dodiruju, kod zgrada razlicite visine, pri ¢emu se na krovu
nize nalaze otvori na udaljenosti manjoj od 5,00 metara od procelja vise
zgrade, ili se nalazi stropna, odnosno krovna konstrukcija koja ne zadovoljava

propisanu otpornost na pozar, pozarni zid je potrebno izvesti na slijedeci nacin:

(A1 ili A2-s1d0)
Iy

10,00 m

/ (A1 ili A2-s1d0)

Napomena :
Rekacija na pozar prethodno navedenog gradevinskog elementa  koji

sprjeCavanja prijenosa pozara u vertikalnom smjeru mora biti od
negorive toplinske izolacije (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0) u Sirini te

prekidne udaljenosti.
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PROTUPOZARNO BRTVLIENJE

Vatrootporno brtvljenje je definirano kao odgovarajuée popunjavanje otvora u
zidu, podu ili stropu pri polaganju kabela na granici pozarnog odjelika te
drugim mjestima na kojima se postavljaju zahtjevi u pogledu otpornosti na
pozar. Zatvaranje navedenih otvora vrSi se odgovarajuéim vatrootpornim
brtvama vatrootpornim uvodnicama, vatro otpornim jastuci¢ima,
vatrootpornim mortom i vatrootpornim plocastim zaporom i sl., koji moraju
osigurati istu klasu otpornosti na pozar kao i pripadne gradevinske konstrukcije
(zid, pod, strop).

Sprecavanije Sirenja pozara i dima na susjedni pozarni odjeljak preko prodora
instalacijskih kanala na granici pozarnog odjeljka postize se:

e ugradnjom cijevnih barijera (protupozarnih obujmica) i pregrada na
mjestu ulaska cjevovoda ili kabelskog kanala u konstrukciju koja
omeduje pozarni odjeljak Cija je otpornost na pozar i/ili dim jednaka
otpornosti na poZzar te konstrukcije ili je za jedan stupanj manija, ali ne
manja od E 30.

e oblaganjem cjevovoda ili kabelskog kanala oblogom cija je reakcija na
pozar i otpornost na pozar i/ili dim ista kao i konstrukcija kroz koju
prolazi,

e polaganjem cjevovoda u okna i kanale Cije stjenke imaju otpornost na

pozar i/ili dim kao i konstrukcija kroz koju prolazi.

IZOLACIJE NA PUTEVIMA EVAKUACIJE

Za vanjske izolacije, obloge, parne brane, folije i slicne obloge cijevi i kanala

moraju se koristiti negorivi gradevni proizvodi reakcije na pozar Al ili A2 s1

d0 , sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1,

prethodno navedeno ne primjenjuje se u slucaju kad:

e cjevovodi i kanali ne prolaze kroz prostore evakuacijskih putova,

e cjevovodi i kanali nisu izvedeni iznad spustenih stropova koji Stite nosivu
konstrukciju od pozara, osim kada imaju dokazanu otpornost na pozar
koja mora biti ista ili ve¢a od one koju ima spusteni strop.

PROTUPOZARNE ZAKLOPKE

U slucaju da ventilacijski kanali prolaze kroz stropove ili zidove koji odvajaju
pozarne odjeljke potrebno je postaviti protupoZarne zaklopke koje odvajaju
pozarne odjelike, a iste se moraju automatski zatvoriti pri pojavi dima ili

povecanoj toplini.
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Funkcija rada protupozarnih zaklopki mora biti sljedeca:

U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku (EMP) je dovedeno
napajanje, koje svojim djelovanjem nadjaca povratnu oprugu i drzi PP zaklopku
otvorenom.
U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je prekinuti dovod el.
napajanja na EMP PP zaklopke, ¢ime povratna opruga ugradena u elektromotorni
pogon PP zaklopke vrata zaklopke u zatvoreni polozaj. To je iskoriSteno i za
zatvaranje svih zaklopki u slu¢aju pozara.
Proradom javljaca vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni ) Salje se informacija o
proradi javljaCa na vatrodojavnu centralu. Tada vatrodojavna centrala svojim
djelovanjem (otvaranjem pripadnog kontakta ) uti¢e na zatvaranje PP zaklopki
Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri pojavi pozara,
posredstvom vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP zaklopke istovremeno unutar
gradevine i prekida rad svih ventilatora

Predvidene mjere zastite od pozara pozarnih odjeljaka su:

POZARNI NAMJIENA PREDVIDENI SUSTAVI ZASTITE
ODJELJAK
PS Pozarno stubiste e sustav prirodnog odvodenja dima i
topline

e stabilni sustav za dojavu poZara +
tipkalo za  aktiviranje  rucnog
otvaranja otvora za prirodno
odvodenje dima i topline

STR1 Strojarnica e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati

SK-11 Skolski prostori e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati

SKO01 Skolski prostori e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati

SK02 Skolski prostori e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati

SKO03 Skolski prostori e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati

SK11 Skolski prostori e unutarnja hidrantska mreza

e automatski vatrodojavni sustav

¢ vatrogasni aparati
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Potrebna koli¢ina vode za unutarnju hidrantsku mrezu odredena je za svaki

pozarni odjeljak na temelju tablice 1, u trajanju od 1 sat i iznosi:

Tablica 1:
Specificno pozarno 300 |400 500 | 600 |700 (800 (1000 {2000 |>2000
opterecenje u MJ/m?, do
Najmanja protocna kolicina 25 |30 |40 | 50 |60 |100 | 150 | 300 | 450
vode kroz mlaznicu/mlaznice
I/min
Potrebna protocna koli¢ina vode u poZarnim odjeljcima:
PozZarni Naziv poZarnog odjeljka | Ukupno specificno | Najmanja protocna
odjeljak pozarno kolicina vode kroz
opterecenje mlaznicu/mlaznice
(Mi/n¥) (l/min)
PS Pozarno stubiste 0 -
STR1 Strojarnica 400 30
SK-11 Skolski prostori 800 100
SKO01 Skolski prostori 800 100
SK02 Skolski prostori 800 100
SK03 Skolski prostori 800 100
SK11 Skolski prostori 400 30

VANJSKA HIDRANTSKA MREZA

Predmetna gradevina bit ¢e Sti¢ena vanjskom ulicnom hidrantskom mrezom.
Udaljenost bilo koje vanjske tocke gradevine ili neke tocke Sticenog prostora
i najblizeg hidranta ne smije biti ve¢a od 80 m, niti manja od 5 m.

Potrebna koli¢ina vode za vanjsku hidrantsku mrezu iznosi 600 |/min, u

trajanju od 2 sata.

Specifiéno Potrebna kolic':ivna vode u 1/ _min, o_\_lisng 0 _povr§2ini najveceg
pozarno pozarnog odjeljka koji se stiti u m
opterecenje
uMI/m?, do 1dO1 301 | 501 | 1001 | 3001 | 5001 vite od
do 100 0 do do do do do 10000
300 | 500 | 1000 | 3000 | 5000 | 10000
200 600 600 | 600 | 600 600 600 600 900
500 600 600 | 600 | 600 900 1200 | 1200 | 1500
1000 600 600 | 600 | 900 | 1200 | 1200 | 1500 | 1800
2000 600 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 *
>2000 600 900 [1200| 1800 | 1800 | 2100 * *
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VATROGASNI APARATI
Aparati za gasenje pozara po pozarnim odjeljcima :
PO Naziv poZarnog Povrsina | PoZarna | Potrebna |Razredi | Potreban broj
odjeljka nm? opasnost | jedinica | poZara vatrogasnih
gasenja | (A B,F) aparata/
(JG) Tipsko Zariste
PS Pozarno stubiste | 160,77 - - - -
STR1 Strojarnica 15,58 srednja 12 A 1 kom (12]G)
(43 A)
SK-11 |  Skolski prostori | 207,07 | srednja 30 A | 2 kom (151G)
(55 A)
SKO1 Skolski prostori | 107,46 | srednja 24 A | 2 kom (121G)
do (43 A)
SK03 .
SK11 Skolski prostori 425,11 srednja 42 A 4 kom (12JG)
(43 A)

Tehnicko rjesenje ventilacije i klimatizacije za odvodenje topline i dima u slucaju pozara

. Odimljavanje stubista mora biti projektirano prirodnim putem prozora,
smjestenim u najvisem dijelu predmetnog stubista efektivne povrsine otvora za odimljavanje
minimalno 1 m?, koji se automatski otvara preko signala sa vatrodojavne centrale, kako ce to
biti detaljno obradeno u projektu elektroinstalacija. Aktiviranje otvaranja prozora mora biti
osigurano i kao rucno s podesta stubista u prizemlju i na zadnjem katu. Da bi se osigurao
prirodni uzgon odvodenja dima iz stubista nuzno je osigurati dovod vanjskog zraka i to vratima
povezanim sa vanjskim prostorom opremljena uredajem za fiksiranje u stalno otvorenom
polozaju. Otvori za dovod vanjskog zraka moraju se nalaziti ispod jedne polovice srednje
konstrukcijske visine stubista.

. U najviSem dijelu voznog okna dizala treba predvidjeti otvor za odimljavanje, na
nacin da ventilacijski otvor u vrhu voznog okna mora biti minimalno 1% tlocrtne povrsine okna
dizala ali ne manje od 0,20 m? s time da najmanja stranica otvora ne smije biti kraca od 10 cm.
Otvor za odzracivanje (odvod dima) mora voditi u otvoreni prostor i koji mora biti zasticen od
padalina, ulaska insekata, ptica i zivotinja.

. U dvorani na etazi podruma u kojoj je predviden boravak veceg broja ljudi nije
projektiran sustav odimljavanja iz razloga sto su u istoj u gornjoj zoni predvideni otvori koji u
slucaju pozara mogu biti i u funkciji odvodenja dima i topline, Sto je u skladu s ¢lankom 26.
Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13 i 87/15), koji definira da odimljavanje nije potrebno u pozarnim odjeljcima s
niskim pozarnim opterecenjem, koji imaju prozore ili vrata na procelju gradevine koji se daju

otvoriti.
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Specificno pozarno opterecenje uzeto je za izracun kao prosjecno za doti¢nu aktivnost iz
Austrijskih smjernica TRVB 126 (1987 ) iz tablice 2. kako je navedeno:

PozZarni Naziv poZarnog Redni Mobilno Imobilno Ukupno
odjeljak odjeljka broj: specificno specificno specificno
TRVB 126 pozarno pozarno pozarno
(tablica 2) | opterecenje opterecenje opterecenje
(MJ/n?’) (MJ/n?¥) (MJ/n7’)
PS PoZarno stubiste - 0 0 0
STR1 Strojarnica - 400 0 400
SK-11 Skolski prostori 470 700 100 800
SKO01 Skolski prostori 470 700 100 800
SK02 Skolski prostori 470 700 100 800
SKO03 Skolski prostori 470 700 100 800
SK11 Skolski prostori 414 300 100 400
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TEHNICKI OPIS - INSTALACIJE VODOOPSKRBE | ODVODNJE

VODOOPSKRBA

Izvodenjem novog spojnog prikljuénog cjevovoda za rekonstrukciju i prenamjenu postojece zgrade starog
suda u Glazbeno edukacijski centar na javni vodoopskrbni cjevovod koji je polozen na zapadnoj strani
katastarske Cestice odnosno u Vatrogasnoj ulici, osigurat ¢e se dovoljne potrebne koliine vode za
sanitarne predmete ugradene u sanitarnim ¢vorima gradevine kao i potrebne koli¢ine vode za hidrantski
sustav, odnosno za unutarnju hidnratnsku mrezu. Priklju¢ak spojnog vodovoda @63mm dimnzioniran je na
bazi ukupne sanitarne i unutarnje pozarne hidrantske vode. Cjevovod se uvodi u NOVO vodomjerno okno
smjeSteno na istoCnoj strani gradevine.

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Unutarnja hidrantska mreza projektirana je prema pozarnom opterecenju zgrade od 800 MJ/m2, Sto prema
pravilniku o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara iznosi 100l/min protoka potrebnog na mlaznici unutarnjih
zidnih hidranata. Unutarnja hidrantska mreza ¢e se vodom opskrbljivati iz javnog ulicnog vodovoda. Zidni
protupoZarni hidranti opremit ¢e se ventilom NO50, s kosim vretenom, s crijevom DN25 duljine 20m.
Ormari¢ je dimenzije 500x500x140mm i postavlja se na visini 1,5 m od gotovog poda.

Hidrantska mreza predvidena je kao mokra. Minimalni tlak na najudaljenijem hidrantu mora biti minimalno
2,5 bar. Prije poCetka koriStenja objekta vrSi se njeno funkcionalno ispitivanje od za to nadlezne ustanove.

ODVODNJA

Priklju¢ak na postoje¢i sustav javne odvodnje Ce se izvesti na postojece ravizijsko okno koji je smjesteno
na istocnoj strani uz zgradu.

FEKALNA ODVODNJA

Sva fekalna kanalizacija predvidena je kao gravitacijska. Nakon izvedbe svih kanala mora se ispitati
funkcionalnost i vodotijesnost.

OBORINSKA ODVODNJA S KROVOVA

Odvodnja Cistih oborinskih vada obuhvaca odvodnju krovnih voda. KiSne vertikale na sjevernoj, zapadnoj i
juznoj strani Ce se spojiti na mjestu postojecih kiSnih vertikala i koje se dalje odvode u javni kanalizacijski
sustav poloZen u Vatrogasnoj ulici.

Kisne vertikale na isto¢noj strani gradevine (KV4, KV5 i KV6) ¢e se spojiti na postojece revizijsko okno
(KV4) i i novo revizijsko okno R0-2 (KV4 i KV5).

SANITARNI UREDAJI

Svi sanitarni uredaiji trebaju biti od prvoklasnog materijala, armature od kvalitetnog proizvodaca, sve prema
zahtjevu investitora, odnosno prema detaljnim specifikacijama projektanta arhitekture.

Svi materijali ugradeni u vodovodnu i kanalizacijsku instalaciju moraju biti prvoklasni i odgovarati
standardima.

Sva armatura, sifoni, mjeSalice, holender slavine, zastitne kape, ukrasne rozete i odvodne rozete na
vidljivim dijelovima moraju biti kromirane.

“RENOVA” d.o.0.,ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
TD 05/21 DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt - Zajednicki tehnicki opis str. 40

TEHNICKI OPIS- STROJARSKE INSTALACIJE - GRIJANJE, HLADENJE | VENTILACIJA

GRIJANJE | HLADENJE

- regulacija temperature je omogucena lokalno na razini svake prostorije

- podeSavanje temperature u prostoriji je ru¢no, a regulacija i odrzavanje automatsko

- kod izbora uredaja je vodeno racuna da temperatura zraka u zoni boravka bude u dozvoljenim
granicama

- temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni :

- dvorana 20/26°C
- ucionice 20/26°C
- uredi 20/26°C
- hodnici 20/26°C
- pomocne prostorije 20°C
- sanitarije 20°C
- strojarnica 12°C
- vjetrobran 10°C

- zagrijavanje i hladenje prostorija je termotehnickim sustavima podjeljeno u cjeline :

1. Dvorana

- temeljno zagrijavanje dvorane je toplovodnim podnim grijanjem

- dogrijavanije ili hladenje se vrSi zrakom koji se priprema u kompaktnoj klima komori
- temperatura ubacivanog zraka ovisi 0 unutarnjim potrebama grijanja ili hladenja

2. Ucionice, uredi, komunikacije

- grijanje i hladenje prostorija se vrSi ventilokonvektorskim jedinicama koje rade s recirkulacijskim
zrakom iz prostora

- priprema ogrjevnog medija za grijanje i hladenje vrsi se putem dizalice topline

3. Sanitarije, pomoéne prostorije, tehni¢ke prostorije
- grijanje prostorija vrsi se radijatorima
- priprema ogrjevnog medija za grijanje vrsi se putem dizalice topline

VENTILACIJA
- obzirom da je pretezita namjena zgrade glazbena $kola, a radi zastite od buke prema unutra i prema
van nije pozeljno otvarati prozore, osnovno prozracivanje zgrade je prisilno
- priprema i dobava svjezeg zraka i odsis otpadnog zraka se vrSi :
al kompaktnim klima komorama s ugradenim sustavima za povrat topline iz otpadnog zraka
b/ rekuparcijskim jedinicama
- izborom istrujnih elemenata prisilne ventilacije osigurano je da maksimalno dozvoljena brzina strujanja
zraka u zoni boravka ljudi ne prelazi dozvoljene vrijednosti.
- ventilacioni uredaji su takve konstrukcije da ne stvaraju prekomjernu buku u ostalim prostorima.
- oprema i kanali ugradeni su na nosace i ovjes vezan za gradevinski dio objekta pa nema opasnosti od
njihovog nekontroliranog pomicanja ili pada.
- uredske prostorije se ventiliraju prirodnim putem otvaranjem prozora
- prozracivanje prostorija pojedinih namjena je termotehnickim sustavima podjeljeno u cjeline :

1. Dvorana
- priprema i dobava svjezeg zraka i odsis otpadnog zraka se vrsi kompaktnom klima komorom
- udio svjeZeg zraka u dobavnom zraku je 100% i ubacuje se u prostoriju putem stropnih distributera
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- koli¢ina svjezeg zraka je odredena prema ocekivanom broju posijetitelja i iznosi prosje¢no 35-50m?3
svjezeg zraka po osobi u jednom satu

2. Ucionice

- priprema i dobava svjezeg zraka i odsis otpadnog zraka se vrsi kompaktnim klima komorama

- udio svjezeg zraka u dobavnom zraku je 100%

- zrak se ubacuje u prostoriju putem laminarnih distributora ili zidnih reSetki

- koliCina svjezeg zraka je odredena prema broju ucenika i osoba koje borave u tretiranom prostoru, i
iznosi prosje¢no 50m? svjezeg zraka po osobi u jednom satu

3. Glazbena vijeZabaonica i garderoba izvodaca

- priprema i dobava svjezeg zraka i odsis otpadnog zraka se vrsi rekuperatorskim jedinicama

- udio svjezeg zraka u dobavnom zraku je 100%

- zrak se ubacuje u prostoriju putem laminarnih distributora, anemostata ili reSetki

- koliCina svjezeg zraka je odredena prema oCekivanom broju osoba koje borave u tretiranom prostoru,
i iznosi prosjecno 35-50m3 svjezeg zraka po osobi u jednom satu

4. Sanitarije
- ventiliranje sanitarija je centralno putem zajednickog odsisnog sustava s krovnim ventilatorom

- odsisni zrak ¢e se nadoknaditi prestrujavanjem iz okolnih prostora
- koli¢ina odsisanog zraka osigurava prosjec¢no 4-6 izmjena u jednom satu

5. Uredi i komunikacije
- uredi i komunikacije se provjetravaju prirodnim putem preko vanjskih otvora ¢ime se osigurava
minimalna potrebna izmjena svjezeg zraka

brzina strujanja zraka
- svi uredaji i istrujni otvori su projektirani na nacin da brzina zraka u zoni boravka ljudi bude oko 0,2-0,3
m/s, a ne prelazi 0,5 m/s.

relativna vlaga
- projektiranim sustavom grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije s ovlaZivanjem u kompaktnim klima
komorama osiguravaju se uvjeti relativne viaznosti u traZzenim i dozvoljenim granicama od 40-60%
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TEHNICKI OPIS POSTROJENJA DIZALA

Pogonsko postrojenje se sastoji od bezreduktorskog sinkronog elektromotora sa permanentnim
magnetima, smjesten u vrhu voznog okna u samom voznom oknu, na specijalnim nosacima koji su
ugradeni u bocne zidove,vodilice kabine i protuutega te postavljeni na gumene podmetace koji
sprecavaju prenoSenej vibracija na gradevinu.

Konstrukcijom i tehnickim svojstvima pogonski stroj osim maksimalne sigurnosti ,u odnosu na
konvencionalni reduktorski pogon , osigurava tisi rad, vecu iskoristivost energije, manje dimenzije, manju
potrosnju elektricne energije, manju disipaciju topline nastalu radom dizala, i na kraju vrlo mali prostor za
ugradnju.

Pogonski elektromotor je specijalne konstrukcije za pogon dizala i izraden je prema IEC preporukama
Pogonska uznica je dimenzionirana prema propisima za odgovarajuéu uzad. Odlivena je

iz CeliCnog lieva i smjestena je na izlaznoj osovini elektromotora.

Pogonski elektromotor je specijalne konstrukcije i prilagoden za pogon dizala. Posjeduje

veliki pokretni moment i radi vrlo tiho.

KABINA

Kabina je specijalne izvedbe za poslovne zgrade.

Konstrukcija kabina je izradena je iz satiniranog nehrdajuceg lima.
Zadnja strana kabine je izradena iz sigurnosnog stakla.

Ogledalo je na cijeloj boénoj stijeni kabine po Sirini i visini.

Rukohvat iz polirane inox cijevi je na bo¢nim i na zadnjoj strani kabine.
Na medustropu je direktna LED rasvjeta.

Pod kabine izveden je iz Cvrste metalne konstrukcije, a zavr$no je prekriven dekorativnom plasticnom
oblogom.

Ispod praga kabine nalazi se zastitna pregaca visine 750 mm.

Kabina s vratima je elasticno ugradena u nosivi okvir za ovjes 2:1.
Osigurano je prirodno provjetravanje kabine i prisilno pomocu ventilatora.

NOSIVI OKVIR KABINE

Izraden je iz Celi€nih profila za ovjes 2 : 1 s ugradenim uredajem za zavjeSanje nosive uzadi i ko¢nim
zahvatnim uredajem. Na okviru kabine smjeStene su 4 klizne papuce s uredajem za automatsko
podmazivanje.

U sklopu ko¢nog zahvatnog uredaja ugradena je elektri¢na sigurnosna sklopka

U sklopu uredaja za zavjeSenje nalazi se elektricna sigurnosna sklopka koja u slu¢aju obavljanja bilo
kojeg uzeta daje nalog za zaustavljanje pogonskog elektromotora.

PROTUUTEG

Protuuteg se sastoji iz metalnog okvira ispunjen elementima iz sivog lijeva, ili betona, ovjesnog sklopa, 4
klizne papuce koje ujedno onemogucavaju ispadanje protuutega s vodilica te uredaja za automatsko
podmazivanje.

Elementi su zasti¢eni od poskakivanja i ispadanja.

VODILICE

Vodilice kabine i protuutega izgradene su iz specijalnih vu¢enih &eli¢nih T-profila. Poduprte su i
pridrzavaju se na konzolama koje su u¢vrscene ¢eliCnim sidrima na betonsku konstrukciju, pri ¢emu je
spoj izveden putem trenja, tako da je omoguceno njihovo pomicanje u vertikalnom pravcu u svrhu
dilatacije. Vodilice kabine proraCunate su na izvijanje.
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NOSIVO SREDSTVO

Kao nosiva sredstva dizala primjenjuje se specijalna ¢eli¢na uzad promjera ¢ 6,5 mm, koja zadovoljava
propisanu sigurnost. lzvedeno je 10 uzno zavjeSenje. Minimalna vlacna ¢vrsto¢a uzadi iznosi 1770
N/mmz2. Koeficijent sigurnosti nosive uzadi je min. 12. Uzad je atestirana i atest se isporuCuje uz opremu.

VOZNO OKNO

Bocne strane voznog okna su izvedene iz armiranog betona.

Sve stijene voznog oka moraju biti glatko obradeni bez udubljenja ili ispup&enja.

Prednja i bo¢na strana voznog okna su izvedene iz sigurnosnog stakla.

Horizontalni razmak izmedu praga kabine i praga vrata voznog okna je max. 30 mm.

U vozno okno ne smiju se ugradivati dimni ni ventilacioni kanali kao ni tude instalacije.

Vozno okno treba imati mogucnost stalnog provjetravanja.

U vrhu voznog okna mora biti otvor minimalnog presjeka 0,20 m2.

U voznom oknu je instalirana rasvjeta voznog okna koja se ukljucuje prekidatem ugradenim na razvodnoj
plo¢i u jami i vrhu voznog okna. Rasvjetne armature su ugradene u nivou svake etaze. Rasvjetna tijela su
u visini nadvratnika vrata voznog okna. Visina gornjeg dijela voznog okna : 3300 mm. Dubina donjeg
dijela voznog okna : 1200 mm.

U jami voznog okna instalirana je utiénica s zastitnim kontaktom i sklopka STOP. Na dnu jame voznog
okna ugraduje se Celicni temelj kao podloga elasti¢nih odbojnika, koji se ugraduju ispod kabine | ispod
protuutega.

VRATA VOZNOG OKNA

Izvedena su kao automatska teleskopska, s ugradenom atestiranom sigurnosnom zabravom, i ugradena
u stakleni portal. Krila vrata izradena iz sigurnosnog stakla .

Atest se predocuje prilikom tehnickog pregleda dizala.

Prostor pored vrata voznog okna na svim stanicama i ispred i upravljackog ormara na najvisoj stanici
moraju biti osvjetljeni minimalno rasvjetom jakosti 200 Luxa.

POGON DIZALA

Pogon dizala smjeStena u vrhu voznog okna. Prostor pogona dizala treba biti svijetli, suh, vatrootporan i
vatronepropusan, zvuéno i termiCki dobro izoliran i provjetravan.

Nacin odvodenja toplinskih gubitaka i termicku izolaciju strojarnice treba predvidjeti gradevinskim
projektom.

Temperatura u vrhu voznog okna ne smije biti niza od +5 °C, a u najtezim pogonskim uvjetima ne smije
prijeci +40 °C. Pored vrata voznog okna na potkrovlju je postavljen vatrogasni aparat za suho gasenje
pozara kapaciteta 2 kg. Na potkrovlju pored vrata voznog okna sa pogonom i ispred panela za nadzor i
servis mora biti elektricna rasvjeta jakosti minimalno 200 Ix mjereno na podu.

UREDAJI ZA UPRAVLJANJE | RAZVOD

Kompletna aparatura za elektrino upravljanje dizalom sastoji se od:

upravljacke kutije smjesStene u kabini

pozivnih kutija smjeStenih pokraj ulaza u kabinu na zidu ili dovratniku.

Upravljacki uredaj za servisnu voznju nalazi se na krovu kabine i sastoji se od dva tipkala za voznju gore i
dolje, sigurnosne sklopke STOP i sklopke za ukljuCenje servisne voznje kojom se iskljuCuje redovno
upravljanje dizalom. Grupa upravljanja sa svim potrebnim sklopnicima, relejima i ostalim uredajima prema
elektricnoj shemi postavljena je u vrhu voznog okna.

U blizini vrata na najvi$oj stanici nalazi se panel za nadzor | servis sa razvodnom plo¢om i s glavnhom
sklopkom, sklopkom ukljuCenja rasvjete kabine, izmjenicnom sklopkom rasvjete voznog okna i potrebnim
osiguracima.

Prostor pored vrata voznog okna na svim stanicama i ispred i upravljackog ormara na najvisoj stanici
moraju biti osvjetljeni minimalno rasvjetom jakosti 200 Luxa.
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SIGURNOSNI UREDAJI DIZALA

Kocni zahvatni uredaj ugraden je u nosivi okvir kabine, te djeluje jednako na obje vodilice kabine i prisilno
zakoCi kabinu i prekine voznu, kad nastupi prekoraCenje nazivne brzine voZnje za min. 15%.

Poluzje uredaja za prisilno ko¢enje mehanicki je povezano CeliCnim uzetom koje je prebaceno preko
ogranicitelja brzine u strojarnici. Uredaj za prisilno ko¢enje je atestiran. Ates se predoCuje kod tehnicke
primopredaje dizala.

ElektriCna sklopka postavljena je na nosivi okvir kabine, a u vezi s uredajem za prisilno koCenje, prekida
krug struje upravljanja i dovod struje pogonskom stroju.

Grani¢nik brzine kretanja postavljen je u vrhu voznog okna dizala i mehanicki povezan s nosivim okvirom
kabine. SluZi kao osiguranje protiv prekoraCenja pogonske brzine kretanja kabine prema dolje za min.
15%, kada automatski stupa u djelovanje i preko kontakta smjeStenog na njemu, prekida strujni krug
upravljanja i pogona kao i voznju, odnosno automatski ukljuCuje uredaj za prisilno ko¢enje i zakoCi
kabinu.

Grani¢nik brzine je atestiran. Atest se predoCuje kod tehnike primopredaje dizala.

Krajnje sigurnosne sklopke postavljene su u voznom oknu, a prekidaju sigurnosni krug u slu¢aju prelaza
kabine iznad krajnje gornje odnosno krajnje donje stanice. U voznom oknu je smjeStena i sigurnosna
sklopka istog djelovanja kod servisnog upravljanja s krova kabine.

Predkrajnje elektri¢ne sigurnosne sklopke postavljene su u vozno okno, a onemogucavaju nailazak
kabine na krajnje sklopke velikom brzinom.

ElastiCni granicnici postavljeni su na dno jame voznog okna ispod kabine protuutega, te u sabijenom
polozaju osiguravaju propisani sigurnosni prostor ispod kabine.

Sigurnosne sklopke STOP postavljene su na kutije upravljanja s krova kabine i u jami voznog okna. Sluze
za prisilno zaustavljanje kabine u slu¢aju nuzde.

Elektromagnetski sigurnosni koCni uredaj je na ko¢nicu pogonskog reduktora, te automatski djeluje pri
svakom prekidu strujnog kruga upravljanja ili napajanja, te zakoci postrojenje. KoCenje se vrsi silom
opruga.

U sklopu ovjesa ugradena je sigurnosna sklopka preko koje se u slu€aju olabavljenja ili puknuéa nosivog
uzeta zaustavlja rad dizala.

U vrata voznog okna ugradene su sigurnosne elektromehanicke zabrave. Djeluju automatski i
onemogucavaju otvaranje vrata, ako se iza njih ne nalazi kabina. Ispravna zatvorenost i zabravljenost
vrata kontrolira se sigurnosnim sklopkama.

Sva vrata voznog okna mogu se izvana prisilno otvoriti specijalnim klju¢em.

Alarmni signalni uredaj napajan iz posebnog izvora energije omogucava uzbunjivanje u slu€aju nuzde,
pritiskom tipkala ALARM u kabini dizala.

UPRAVLJACKI ORMAR

Upravljacka grupa smjeStena je u limeni ormar, u razini pored vrata voznoga okna u najvisoj stanici.
Napojni vod s posebnog polja glavne razvodne ploCe gradevine, zasticen pravilno dimenzioniranim
tromim osiguracima (za$titnom sklopkom) polaze se izvan voznoga okna i dovodi s donje strane ormara.
Pristup i otkljuCavanje dozvoljeno je samo struc¢noj i za to ovlastenoj osobi. Upravljacka grupa izvedena je
u stupnju mehanicke zastite 1P43.

Rasvjeta ispred upravljacke grupe mora biti jakosti min. 200 Ix.

Upravljanje je mikroprocesorsko s pouzdanim zastitnim i izvrSnim elementima, a u ormaru su predvidene i
pregledne funkcije za servis i odrZzavanje i nadzor:
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NATPISNE PLOCICE, UPUTE, SHEME

Sve potrebne natpisne plo€ice, upute za upotrebu i odrzavanje, sheme za pogon i upravljanje dizalom
nalaze se na ulazu u dizalo, u voznom oknu te u kabini dizala.Tablice upozorenja se nalaze:

- na upravljackoj kutiji u kabini :

OSOBNO DIZALO - NOSIVOST : 1000 kg — 13 osoba

- na vratima elektricnog ormara pored vrata u najgornjoj stanici :

OPASNO PO ZIVOT - POGON DIZALA — NEOVLASTENIMA PRISTUP ZABRANJEN

- na vratima elektriénog ormara pored vrata u najgornjoj stanici :

PRIJE SVAKOG RADA ISKLJUCI STRUJU

- na svim vratima voznog okna u slu€aju kvara na dizalu :

DIZALO U KVARU - UPOTREBA ZABRANJENA
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ELEKTRICNE INSTALACIJE

Projektom su predvidene instalacije priklju¢nica, EMP-a (elektro motornog pogona), rasvjete, EKI
(elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura) i povezane opreme, te LPS instalacija (instalacija za zastitu
od udara munje) uskladena sa nacrtima iz arhitektonskog projekta. Gradevina se prikljucuje na NN mrezu
prema uvjetima HEP ODS-a. Mjerenje elektricne energije predvideno je u KPMO ormaru smjeStenom na
fasadi objekta. Iz KPMO ormara izvesti ¢e se napajanje razvodnog ormara objekta GRO. Za za$titu od
indirektnog napona dodira predviden je TT sustav uz dodatnu primjenu ZUDS-a (zastitni uredaj
diferencijalne struje) sa strujom prorade 30mA, te uz obaveznu primjenu mjera izjednacenja potencijala.
Rasvjeta svih prostorija objekta ¢e biti prilagodena nacrtima iz arhitektonskog projekta. Sva rasvjetna
tijela u objektu ¢e imati izvore svjetla tona od 3000 ili 4000 °K. U objektu Ce se koristiti LED izvori svjetla
visokog stupnja energetske ucinkovitosti. Upravljanje rasvjetom Ce biti lokalno iz prostora u kojem se
nalazi rasvjeta. Vanjska rasvijeta ¢e se predvidjeti za rasvjetu vanjskih pristupnih povrsina, ulaza u objekt i
vanjskog parkiralista. U ovisnosti o rasporedu namjestaja i opreme u objektu predvidjeti ¢e se dovoljan
broj jednofaznih i trofaznih prikljucnica. TK priklju¢ak objekta na javnu EKI (elektronicka komunikacijska
infrastruktura) mrezu ée se izvesti u glavnom komunikacijskom ormaru objekta BD koji ¢e se povezati sa
postojecom EKI infrastrukturom u skladu sa izjavama operatera (HT, A1, OPTIMA). Dovoljan broj
telefonskih i radunalnih prikljucnica e biti predviden u objektu. Na temelju procjene rizika od udara munje
u objekt odrediti ¢e se da li je potrebno postaviti sustav zastite od udara munje na objektu, te ako je
potrebno predvidjeti sustav zastite od udara munje u formi Faraday-eva kaveza koji se sastoji se od
vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od udara munje. Za vanjski sustav zastite od udara munje
predvidjeti Ce se sustav hvataljki, odvoda i uzemljenja, dok Ce se za unutrasnji sustav zastite od udara
munje predvidjeti sustav za izjednacenje potencijala.

Napajanje i razvod elektriénom energijom

Priklju¢ak objekta na NN mrezu ée se izvesti prema elektroenergetskoj suglasnosti HEP ODS-a kabelom
tipa NAYY-O 4x70mm2 s najblizeg stupa u prikljuéni ormar KPO smjesten na fasadu zapadnog dijela
gradevine. Svi prikljuni i razdjelni ormari¢i su tipske izvedbe prema tipizacij HEP ODS-a.

Glavni osiguraci prikljucka u KPO su 100A.Obveza investitora je pripremiti mjerni ormar pokraj prikljuénog
KPO.

Iz KPO ormara izvesti Ce se napajanje kuénog priklju¢no mjernog ormara KPMO vodovima 4xFG160R16
1x35mm2 + FG160R16 1G25mm2. U mjerni ormar ugraduje se univerzalno intervalno kombi
komunikacijsko brojilo i strujni mjerni transformatori 100/5A.

Iz KPMO ormara izvesti ¢e se napajanje glavnog razvodnog ormara objekta GRO vodovima
4xFG160R16 1x35mm2 + FG160R16 1G25mm2 poloZenim u CS cijevi po spustenom stropul.

Svi kabeli su dimenzionirani obzirom na dopusteno strujno opterecenije, struju kratkog spoja, pad napona
i uvjete gdje se polazu, sve prema vazecim tehnickim propisima.

Sve elektricne instalacije se polazu u kabelske kanalice, te u PVC cijevi podzbukno i PNT cijevi
nadzbukno. Kabelske kanalice, cijevi i kabeli ne gore niti podrZavaju gorenje

Razvodni ormari

Razvodni ormari su predvideni od metala ili samo gasive plastike za smjestaj nadzbukno (samostojeci ili
na zid) ili podzbukno u zid s ugradenom opremom prema jednopolnoj shemi. U svakom ormaru su
predvideni odvodnici prenapona i glavna sklopka za isklop potroSaca koji se napajaju iz tog razvodnog
ormara. U razvodnim ormarima sva instalacija se $titi ZUDS sklopkom (zastitni uredaj diferencijalne
struje) od 30mA i automatskim instalacijskim prekidac¢ima posebno za svaki struji krug razvodnog ormara.
Sheme razvodnih ormara su dane u grafickom dijelu ovog projekta.
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Instalacija prikljuénica, stalnih priklju¢aka i EMP-a (elektro motorni pogon)

Instalacija prikljucnica, stalnih priklju¢aka i EMP-a (elektro motorni pogon) podrazumijeva sve prikljuénice,
stalne priklju¢ke, EMP (elektro motorni pogon) instalacije strojarstva i instalacije vodovoda i odvodnie, te
sve potrebne kabelske instalacije koje se nalaze unutar objekta ili na objektu.

Instalacija jednofaznih prikljuCnica ¢e se izvesti kabelom NYM 3x2,5mm2 ili NYY 3x2,5mm2, a instalacija
trofazni prikljuCnica ¢e se izvesti kabelom NYM 5x2,5mm2 ili NYY 5x2,5mm2.

Prikljuénice Ce biti izvedene standardno na visini 0,3m od poda ili kako je naznaceno u grafickom dijelu
ovog projekta.

Sve prikljucnice koje Ce biti postavljene u prostorijama sa pove¢anom koncentracijom vlage obvezno
moraju biti postavljene na visini 1,5m od poda te imati poklopac sa oprugom i stupnjem mehanicke zastite
od minimalno IPX4.

Sve prikljuCnice za koje nije u grafickom dijelu ovog projekta navedena visina montaze montiraju se na
visinu 0,3m od poda.

Instalacija rasvjete

U instalaciju rasvjete se ubrajaju sva rasvjetna tijela i sva kabelska instalacija koja se nalazi u objektu ili
na objektu. Kod projektiranja rasvjete i odabiru rasvjetnih tijela voditi ¢e se rauna o racionalnoj uporabi
energije. Koristenjem dnevnog svjetla prvenstveno se ostvaruje racionalna uporaba energije za rasvjetu,
a ako to nije moguce potrebno je koristiti energetski ucinkovite svjetiljke s u€inkovitim i ekoloski
prihvatljivim izvorima svjetlosti i pripadne uredaje kao i odgovarajucu regulaciju.

Instalaciju rasvjete izvesti podzbukno u cijevima kabelima NYM 3x1,5mm2 ili nadzbukno u PNT cijevima
kabelima NYY 3x1,5mm2. Sklopke za upravljanje rasvjetom postavljaju se na 1,1m od poda. U
prostorijama sanitarija potrebno je postaviti rasvjetna tijela u mehanickoj zastiti minimalno IPX4. Zastita
od preopterecenja, kratkog spoja i nedozvoljenog napona dodira ¢e se izvesti ZUDS sklopkama (zastitni
uredaj diferencijalne struje) od 30mA i automatskim instalacijskim prekidacima kao je prikazano u
jednopolnim shemama razvodnih ormara koje su dane u grafickom dijelu ovog projekta.

Protupani¢na rasvjeta
Projekt sigurnosne i protupaniéne rasvjete je napravljen prema slijede¢im propisima:
HR EN 1838, HR EN 60598, EN 60324, ISO 7010, Pravilnik MUP-a 100/99.

Zahtjevi na uredaje za sigurnosno napajanje sigurnosne rasvjete:

Minimalna vrijednost jakosti

svjetla na sredisnjoj liniji evakuacijskih puteva u Ix T
Minimalna vrijednost jakosti

svjetla za povrSine u Ix Dok
Osvjetljenje vatrogasne opreme 3 Ix
Autonomija nadomjesnog izvora napajanja u h 3
Trajni spoj za svjetilike za oznaCavanje evakuacijskih puteva Da
Trajni spoj za osvjetljenje evakuacijskih puteva Ne
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Evakuacijski putevi, hodnici, stubista

Za evakuacijske puteve Sirine do 2m proracun je napravljen sa svjetiljkama koje su postavljene tako da
daju zahtijevanu jakost osvjetlienja od 1Ix u razini poda a sve prema HR EN 1838 poglavlje 4.2.1.

Evakuacijske povrsine

Za povrsine Cija Sirina je vec¢a od 2m, osigurana je protupani¢na rasvjeta sa svjetiljkama od min. 0,5Ix u
razini poda, a sve prema HR EN 1838 poglavlje 4.3.1.

Vatrogasna oprema

ProraCun je napravljen sa svjetilikama koje su postavljene tako da daju zahtijevanu jakost osvjetljenja od
5Ix u razini vatrogasne opreme (hidranti, vatrogasni aparati), sve prema HR EN 1838 dio 4.1.i.

Oznacavanje evakuacijskih puteva Propisi
Za oznaCavanje evakuacijskih puteva koridteni su slijedeci znakovi: ISO 7010

Evakuacijski put kroz izlazna vrata, lijevo, desno

R0 A K

3y " )

Znakovi za evakuaciju imaju omjer stranica 1:2
Znakovi za evakuaciju su bijeli na zelenoj podlozi
IzraCunavanje udaljenosti sa koje je znak moguce prepoznati EN 1838, dio 5.6

Udaljenost E (m) sa koje je znak moguce prepoznati je izraCunata prema
formuli:

E=Hxz
H = visina znaka (m), z = faktor udaljenosti

z =200 za osvijetliene znakove, 100 za neosvijetljene

Autonomija

Autonomija svih svjetiliki za sigurnosnu i protupani¢nu rasvjetu je 3h.
Svjetilike za pojedinacno napajanje — tehnicki opis

Sigurnosne svjetiljke u izvedbi prema HR EN 1838 i HR EN 60598, dio 2.22.
Izvedbe sa integriranom elektronskom predspojnom napravom.

Izborom i razmjeStajem svijetiljki osigurano je osvjetljenje evakuacijskih puteva prema EN 1838 dio 4.2.2
(Emin/Emax = 1/40)

Sve svjetilike za sigurnosnu i protupani¢nu rasvjetu su sa LED izvorima svjetla snage 1W, 2W i 6W ¢ime
je osigurana minimalna potrosnja, a troSkovi odrZzavanja su svedeni na minimum.
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Izjednacenje potencijala

IzjednaCenje potencijala provodi se u cijelom objektu povezivanjem metalnih masa na uzemljivac objekta,
izvedbom elektriCne instalacije u sistemu zastite TT sa ZUDS.

U tu svrhu predviden je dovoljan broj izvoda iz uzemljivaca objekta. U sanitarijama je predvideno
izjednacenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju elektri¢noj instalaciji, kao $to su: metalna
kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne kao i cijevi centralnog grijanja i sl. Izjednacenje
potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi galvanski povezu vodicem HO7V-K 1G4 mm2 na
zasebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja se postavljaju u odgovarajucoj plasti¢noj kutiji.
Spomenuta sabirnica spaja se vodiéem HO7V-K 1G6 mm2 na zastitnu sabirnicu najblizeg razdjelnika, te
preko PE vodiCa u energetskom razvodu na glavni razvodni ormar objekta GRO, a iz njega preko glavne
sabirnice za izjednacenje potencijala na uzemljivac objekta.

Zastita

Zastita svih vodova od struje KS izvesti ¢e se odgovarajuéim automatskim i rastalnim osiguracima. Zastita
elektromotora od preopterecenja izvesti e se bimetalnim relejima podeSenim prema nazivnoj struji
motora. Zastita od previsokog dodirnog napona predvidena je automatskim isklapanjem napajanjau TT
sistemu sa ZUDS. Cijela instalacija izvesti ¢e se sa trozilnim odnosno peterozilnim kabelima, ako se radi
0 napajanju jednofaznih, odnosno trofaznih troSila. Tre¢i (peti) vodi€ je Zuto zelene boje. Svi zastitni vodici
se u razdjelniku spajaju na zastitnu sabirnicu, a kod troSila na poseban vijak - predviden za zastitno
uzemljenje metalnih masa, koje pri normalnoj eksploataciji ne mogu do¢i pod napon.

U glavnom razvodnom ormaru objekta GRO predvidena je ugradnja traCnice za izjednacenje potencijala
na koju se spaja uzemljivac objekta. Kako u objektu sve ostale ve¢e metalne mase galvanski spajamo
odgovaraju¢im zastitnim vodi¢ima i FeZn trakom na uzemljiva¢, to se postize potpuno medusobno
galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu. Za slucaj greske na elektricnim instalacijama kod
koje vodi¢ pod naponom moze doci u galvansku vezu sa metalnim masama u objektu, izvedeno je na
ovaj nacin izjednacenje potencijala. Kod ovako izvedene elektriéne instalacije moguce je jednostavno
prijeci na neki drugi sistem zastite od previsokog napona dodira.

Zastita elektriCne instalacije od prenapona sklopnog ili atmosferskog porijekla predvidena je katodnim
odvodnicima prenapona koji se nalaze u svim razdjelnicima objekta.

Na prolazu kabelskih trasa kroz granice pozarnih zona predvideno je otvore u zidovima i stropovima brtviti
vatrootpornim smjesama vatrootpornosti 90 min.

Isklop u nuzdi

Tipkala za iskljuCenje elektricne energije u nuzdi sluZe da se u slu¢aju poZara elektricna energija moze
iskljuciti sa vanjske strane gradevine. Imamo tri (3) tipkala Jpr10/GRO sa kojih iskljuCujemo elektriénu
energiju u cijelom objektu.
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Ispitivanja i atesti
Nakon obavljenih elektromontaznih i instalacionih radova nuzno je pripremiti za predaju i tehnicki pregled:

- funkcionalno ispitivanje elektricnih instalacija

- provjera za$tite od direktnog dodira dijelova pod naponom

- provjera zastite od indirektnog dodira

- ispitivanje otpora izolacije vodica i kabela

- ispitivanje neprekinutosti zastitnog vodica, te izjednaCenja potencijala na nivou objekta
- ispitivanje i mjerenje otpora temeljnog uzemljivaca

- ispitivanje instalacije za zastitu od udara munje

- ispitivanje opce rasvjete

- ispitivanje protupani¢ne rasvjete

- ispitivanje telefonske i ratunalne instalacije

EKI elektricna komunikacijska infrastruktura

Pod EKI elektriéna komunikacijska infrastruktura podrazumijeva se instalacija telefona, televizije (SAT-
TV-FM) i sl. instalacija.

U sklopu projekta se rieSava telefonska i televizijska (SAT-TV-FM) instalacija objekta. Projektna
dokumentacija je izradena na osnovu zahtjeva HAKOM-a, te u skladu sa tehni¢kim propisima.

Instalacija telefona

PrikljuCak objekta na javnu EKI (elektroni¢ka komunikacijska infrastruktura) mrezu e se izvesti u
glavnom komunikacijskom ormaru objekta BD koji ¢e se povezati cijevima 2x NOVOTUMB ®110mm sa
postojecom EKI infrastrukturom, kako je prikazano na situaciji u grafickom dijelu ovog projekta. Odvodnici
prenapona SPD razine zastite 1,11 (10/350us, 2kA) Ce se ugraditi u BD ormar, a takoder izvesti ¢e se
izjednacenje potencijala BD ormara kabelom HO7V-K 1G16mm2.

Instalacija za zastitu od udara munje (LPS - Lightning Protection System)

Vanjski LPS namijenjen je da zastiti gradevinu u slu€aju izravnog udara munje, te ljudske zivote i okolinu

od opasnih posljedica koje bi nastale udarom munje u nezasticenu gradevinu. LPS mora biti izveden tako
da atmosfersko praznjenje moze odvesti u zemlju bez Stetnih posljedica, toplinskih i mehanickih Steta, te

opasnih iskrenja koja bi mogla potaknuti poZar ili eksploziju.

Predmetna gradevina, koja se zasticuje od praznjenja atmosferskog elektriciteta (udara munje), ima u
tlocrtu pravilan geometrijski lik, a krov joj je djelomi¢no ravan a djelomi¢no kos.

lzvesti Ce se instalacija za zastitu od udara munje tipa mreze vodica (tzv. Faraday-ev kavez) sastavljen
od sustava hvataljki i sustava odvoda, tip i vrsta sustava hvataljki i sustava odvoda odabire se prema
normi HRN |EC 62305-3, pravilno postavljen na i oko Sticenog objekta, te dobro uzemljen.

Za sustav hvataljki posluzit ¢e nam aluminij punog okruglog profila promjer @ 8 mm, poloZen na
odgovarajucim potpornim nosacima.

Za temeljni uzemljivac koristiti ¢e se pocinCana traka FeZn 40x4 mm. Traku polagati trakasto u zemljani
rov oko objekta te ju povezati na postojeci uzemljivaC objekta. Prilikom polaganja trake izvoditi spojeve sa
odvodima instalacije za zastitu od udara munje pomocu kriznih spojnica. Ostaviti na viSe mjesta izvode za
eventualni priklju¢ak na uzemljivace susjednih objekata. Takoder treba ostaviti izvode i za traCnice za
izjednacenje potencijala. Otpor uzemljivaca mjeriti odmah nakon zavrsetka temelja.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
TE TEHNICKI UVJETI IZVEDBE

1. OPCE ODREDBE PROGRAMA KONTROLE | TEHNICKIH UVJETA IZVEDBE

1.1. Program kontrole-opcenito

Program kontrole i osiguranja kvalitete te tehnicki uvjeti izvedbe (u daljnjem tekstu: Program kontrole) sadrzi
prikaze potrebnih specifikacija, te mjera i radnji koje treba provesti u svim fazama realizacije projekta predmetne
gradevine; pripremni radovi (projektiranje i ostala priprema), izvedba, nadzor i kontrole, te odrzavanije gradevine.
Ovaj Program kontrole sadrZi tehnicke uvjete izvodenja radova, uvjete za tehnologiju izvodenja, prikaze
nadzornih radnji i kontrola te nacin ocjenjivanja kvalitete.

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je sukladno odredbama Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13,
20/17), te sukladno Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) (u daljnjem tekstu Propis) i
ostalim vazec¢im tehnickim propisima i normama.

Svi sudionici u realizaciji Projekta predmetne gradevine (Investitor, Projektanti, Izvoditelj, Nadzor i drugi) duzni
su pridrzavati se odredbi ovog Programa kontrole kako bi se osigurala potrebna (pripisana i projektirana)
kvaliteta gradevine.

1.2. Op€i tehnicki uvjeti, te obveze pojedinih sudionika
U realizaciji ovog Projekta u cjelini, treba provesti te medusobno uskladiti sve globalne faze i globalne
aktivnosti realizacije Projekta, po sadrZaju, kvaliteti i dinamici realizacije, medusobnoj uskladenosti, a sve u
skladu s ovim Programom kontrole:
al Pripremni radovi i radnje; aktivnosti i obveze Investitora, prethodna ispitivanja i istrazne radnje,
te projektiranje gradevine zajedno s ostalim pripremnim radovima.
b/ Izvedba gradevine i obveze Izvoditelja.
¢ /Strucni nadzor, kontrole i ispitivanja.

1.2.1. Uloga i obveze Investitora:

Projektiranje, gradenije, nadzor te istrazne radove i ispitivanja povjeriti ovlastenim osobama (tvrtkama).

Rijesiti sve imovinsko pravne odnose vezano na Lokaciju, te osigurati potrebno zemljiste za izvedbu.

Prije gradnje ishoditi potrebne dozvole i suglasnosti; Lokacijsku dozvolu, Potvrdu Glavnog projekta.

Osigurati struéni nadzor nad gradenjem, te projektantski nadzor.

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za tehnicki pregled te ishodenje uporabne dozvole.

Pridrzavati se ostalih obveza u realizaciji Projekta predmetne gradevine, sukladno odredbama Zakona o gradnji
(NN RH br. 153/13, 20/17), te ostalih relevantnih zakona i propisa.

1.2.2. Opce obveze Izvoditelja radova:

Radove izvoditi prema ugovoru s Investitorom.

Radove izvoditi u skladu s Potvrdenim Glavnim projektom.

Radove izvoditi prema |zvedbenim projektima koji su izradeni na osnovi potvrdenih Glavnih projekata, te u
skladu sa tehnickim propisima i pravilima struke.

Organizirati kontrole radova i ispitivanja gradiva koji su obveza Izvoditelja.

Radove izvoditi na nain da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu€aj poZara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je kvaliteta dokazana
ispravama (certifikatima, izjavama) sukladnosti, prema propisima i normama.
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Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim rezultatima obavljenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazecim teh. propisima i uvjetima danim u ovom
poglaviju.

U slu€aju nedostataka u izvedbi te eventualnih ote¢enja armiranobetonskih i drugih elemenata konstrukcije,
Izvoditelj je obvezan izraditi Program te eventualno i potrebna projektna rjeSenja popravaka, te predloZiti ih
Nadzornom inZenjeru na odobrenje. Na zahtjev Nadzora, Izvoditelj je obvezan za navedeni Program i projektna
rieSenja otklanjanja nedostataka pribaviti suglasnost Projektanta, ili naruciti od Projektanta projektna rjeSenja
za otklanjanje nedostataka

1.2.3. Dokumentacija na gradilistu
Da bi se osigurala kvaliteta gradenja te ispravan tijek radova, Izvoditelj na gradiliStu mora posjedovati
odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se iste, kako slijedi:
Glavni projekt te Potvrdu glavnog projekta.
Izvedbene projekte za konstrukciju
Geodetski projekt, te Zapisnik o na¢inu osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja,
Dokumentaciju kojom se dokazuje traZzena kvaliteta; ugradenog materijala i opreme, izvedenih radova, kvaliteta
izvedenih struktura konstrukcije: isprave (potvrde, certifikati) sukladnosti, uvjerenja, jamstveni listovi i sli¢no, a
naroCito:
Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona, IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane ovlastene
institucije, te svu potrebnu dokumentaciju za dokazivanje sukladnosti betona.
Program ispitivanja kvalitete ostalih gradiva za konstrukciju; armatura, agregat i druga gradiva, ukoliko se ukaze
potreba za takovim ispitivanjima.
IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalozima ili bez naloga nadzornog inZenjera, a koja
su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.
Ugovor o izvedbi gradevine; Investitor-1zvoditelj(i),
Ugovor o nadzoru izvedbe gradevine (Investitor-Nadzor),
Uredno voden Gradevinski dnevnik i Gradevinsku knjigu
RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba; voditelj(i) gradenja, nadzorn(i) inzenjer(i).

1.2.4. Kontrola kvalitete izvedbe

Odgovarajuéa tehniCka svojstva armiranobetonske  konstrukcije postizu se pravilnim projektiranjem,
izvodenjem i odrzavanjem.
Pri izvedbi konstrukcije gradevine, Izvoditelj je obvezan provoditi tekuce kontrole (unutarnji nadzor) svih
osnovnih gradiva, opreme i postupaka izvedbe.
Investitor je obvezan osigurati provedbu nadzora u svoje ime; investitorov vanjski nadzor putem angaZiranog
Nadzora. Nadzor nad izvedbom provodi se prema odredbama Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17),
zatim prema normi HRN EN 13670:2010 - Izvedba betonskih konstrukcija, te prema Tehni¢kom propisu za
gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17), te normama na koje se poziva navedeni Propis.
Nadzor je obvezan izraditi Zavr$no izvjeSce o izvedbi gradevine, u kojem se pored ostalog treba dokumentirano
oCitovati o sukladnosti svih ugradenih gradiva i kvaliteti izvedenih radova.
lzvieSce treba sadrZavati i o€itovanje o sukladnosti betona s uvjetima Projekta, te zavrSnu ocjenu kvalitete
betona u izgradenoj betonskoj konstrukciji. Potvrdnim ocitovanjem o sukladnosti svih bitnih gradiva i radova u
izvedbi konstrukcije, dokazuje se njena uporabljivost i ujedno ispunjenje bitnih zahtjeva; mehanicke otpornosti i
stabilnosti te zastite od pozara tijekom odredenog vremena.
Prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije, uporabljivost betonske konstrukcije dokazana ako
postoje dokumentirane potvrde:

- Da su gradevni “proizvodi* (beton i armatura i ostala gradiva) ugradeni u betonsku konstrukciju na propisani
nacin i da imaju isprave o sukladnosti u obliku izjave o sukladnosti odnosno certifikata sukladnosti ako su
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proizvedeni u proizvodnom pogonu (tvornici) izvan gradilista, ili dokaze o uporabljivosti ako su proizvedeni na
gradilistu za to gradiliste.

- Da su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva armiranobetonske
konstrukcije, tijekom gradnje bili sukladni zahtjevima ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete, te koji su
najmanje u skladu s odredbama Propisa.

- Da su odredbe koje se odnose na kontrolna ispitivanja identi¢nosti svojstava svjezeg i o€vrsnutog betona kao i
kontrolna ispitivanja trajnih svojstava propisanih ovim Projektom na mjestu ugradnje zadovoljena.

Podatke i dokumentaciju za izradu Zavr$nog izvje§¢a Nadzora, trebaju tijekom gradenja konstrukcije prikupiti
Izvoditelj i Nadzor, a ta dokumentacija je dio obvezne dokumentacije na gradilistu, kako je to propisano
Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

Sve propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvaliteta bude dosegnuta tijekom
izvodenja.

a) Kontrola kvalitete gradiva i kontrolna ispitivanja

Svi gradiva i gradevni proizvodi koji se ugraduju u konstrukciju, moraju imati propisane isprave sukladnost;
certifikate suglasnosti ili izjave suglasnosti proizvodaca..

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova.

Treba provoditi ispitivanja koja su obvezna prema mjerodavnim tehnickim propisima, normama na koje se
poziva u ovom Projektu, zatim specifikacijama datim u ovom Projektu konstrukcije, te sva ispitivanja koja zatraZi
Nadzor.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢a o pogodnosti ugradenih materijala sukladno Projektu konstrukcije,
poglavito ovom Programu kontrole ili citiranim pravilnicima i normama, odnosno sukladno specifikacijama koje
su dane za pojedina gradiva i radove.

IzvjeSCe o pogodnosti i sukladnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

o Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala i poziciju u konstrukciji,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

0 Prikaz svih rezultata, laboratorij. i(ili) terenskih ispitivanja za koja se izdaje Uvjerenje odnosno daje ocjena
kvalitete.

0 Ocjenu kvalitete gradiva te misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) ispitanog gradiva za primjenu na navedenoj
gradevini, te rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradilisnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda, Proizvodac je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koliCine.

Sva izvjesca, certifikati sukladnosti, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se dostaviti i nadzornom inZenjeru.
Po zavrSetku svih radova, Izvoditelj je obavezan izraditi Elaborat izvedenog stanja, te katastar podzemnih
instalacija.

Ispitivanje betona treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi "HRN EN 206-1"Beton-1.Dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi
postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i
referencijskih postupaka.

Na eventualni zahtiev Nadzora, obveza je Izvoditelja ili Investitora provesti ispitivanja izvedenih radova i
struktura konstrukcije te pribaviti dokumentirane dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pod
pokusnim optere¢enjem.
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b) Provjere sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena gradiva, proizvodnja
ili rad izvedeni prema projektnim specifikacijama (projektna rjeSenja, norme, tehnicka dopustenja i sli¢no),
odnosno prema ugovornim odredbama.
Sustavi potvrdivanja sukladnosti propisani su Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN 103/08,147/09, 87/10, 129/11).
U prilozenoj tablici, koja je preuzeta iz navedene norme, data je skupina radnji koje se provode u pojedinom
sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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C oznatava certifikat sukladnosti

I oznaZava izjavu o sukladnosti

2) pvladtena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnije

+ oznatava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvodat odnosno
ovladtena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popracena
odgovarajucim certifikatima i izjavama o sukladnosti.
Kriteriji ocjene sukladnosti dati su za sva osnovna gradiva u posebnoj normi za svako gradivo, Sto ¢e biti
navedeno u idu¢im tockama ovog Poglavlja projekta.
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ZIDARSKI RADOVI

Opéi uvjeti:

Prilikom izvedbe zidarskih radova opisanih u ovom troskovniku, izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta
i opisa u troSkovniku, a kao i vazecih propisa i to posebno:

- Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije ( NN 17/2017)

- Pravilnik o zastiti na radu (NN.br. 71/2014)

Materijali:

Materijal koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev, izvoda¢ mora,
predocCiti vazecCe ateste ili dati ispitati prema vazeCim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljen mora zadovoljiti slijedece norme:

Vrste zidnih elemenata jesu: HRN EN 771-1:

a) opecni zidni element,

b) vapnenosilikatni zidni element,

c) betonski zidni element,

d) zidni element od porastoga betona,

Tehnicka svojstva zida odreduju se u skladu s normom HRN ENV 1996.

HRN EN 1745 Zidovi i proizvodi za zidanje — Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)
HRN EN 13501 Razredba gradevnih proizvoda i i gradevnih elemenata prema ponaSanju u pozaru

ZBUKANJE | GLAZURE

Op¢i uvjeti:

Prilikom izvedbe radova Zbukanja i glazura opisanih ovim troSkovnikom izvoda¢ radova mora se pridrZavati svih
uvjeta i opisa u troskovniku kao i vazecih propisa i to posebno:

- Pravilnik o zastiti na radu ( NN71/2014 )

Zbukanje zidova zgrada moze se izvesti tek kada se utvrdi da su svi zidovi izvedeni u skladu tehnickih propisa.
Zidovi od opeke moraju se prije Zbukanja oCistiti i mort u fugama udubiti, kako bi se Zbuke mogle dobro primiti.

Materijali:

- pijesak za mort mora biti Cist, bez organskih primjesa, HRN EN 13139,

- cement mora odgovarati kvaliteti cement PC-25 prema HRN EN 413, Ispitivanje cementa norme HRN EN
413-1inormi HRN EN 197-2,

- vapno mora odgovarati HRN EN 459

- voda koja se koristi kod pripreme morta HRN EN 1008

- vrsta morta propisana je troskovni¢kim opisom.

Upotrebljeni dodaci, koji sluze za poboljSanje ugradenosti morta za postizavanje nepromocivosti ili pobolj$anje
kemijskih i mehanickih svojstva, moraju odgovarati utvrdenim standardima i dokumentiranim odgovaraju¢im
atestima.

Mort mora odgovarati normama: HRN EN 998
- mort za Zbukanje

- ispitivanje kvalitete morta vrSi se prema

- mort za zidanje, Zbukanje

PRIPOMOCI | CISCENJA

Op¢i uvjeti:

Pripomocéi kod raznih obrtnickih i instalaterskih radova radnika vrsi se prema utro$ku sati na pojedinim radovima
koji se evidentiraju u gradevinskom dnevniku ovjerenom po nadzornom organul.
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U tu grupu spadaju razna CiS¢enja za vrijeme radova, u toku gradenja, te zavrsna CiS¢enja nakon zavrSetka svih
radova, koji se evidentiraju u gradevinskom dnevniku i ovjerenu po nadzornom organu.

Materijali:
Sav upotrebljeni materijal prilikom pripomo¢i raznim obrtniCkim i instalaterskim radovima evidentirati ¢e se u
gradevinskom dnevniku ovjerenom po nadzornom organu.

TESARSKI RADOVI

Op¢i uvjeti:

Prilikom izvedbe tesarskih radova izvoda¢ mora se pridrZavati svih uvjeta i opisa iz troSkovnika kao i vazecih
propisa i to posebno:

Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je HRN EN 1065.

SKELE

Svi uvjeti za materijal i sposobnost konstrukcije oplate vaze i za skele.

Skele moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je HRN EN 1065

Izrada lakih pokretnih skela visine do 2 m uklju¢ena je u cijeni ostalih gradevinskih radova i ne obraCunava se
posebno. Nosive skele izradene su sa svrhom da prenesu opterecenje od oplate, kod betonskih armirano
betonskih ili pridrzavanja teskih elemenata kod montaze.

Nacin obracuna lake potretne, lako nepokretne i konzolne skele vrsi se po 1 m2, horizontalne projekcije skele.
Fasadne skele obracunavaju se po m2, vertikalne projekcije skele mjerene po vanjskom rubu i 1 miznad
njezine radne povrsine. No-sive skele obraCunavaju se po 1 m3 zapremnine skele, mjereno po vanjskim
konturama. Visina skele do 6 metara ne obraéunava se po=sebno ve¢ ulazi u cijenu oplate.

Tamo gdje se pojavljuje visina podupiranja iznad 6 m kao i za skele iznad 3 metra visine podupiranja, kod
kojih opterecenije koje skele moraju nositi prelazi 1000 kg/m2 izgraditi ¢e se skela Cija cijena nije ukalkulirana
u cijenu oplate, ve¢ ¢e se posebno obracunavati, prema stvarnim troskovima izrade takvih skela.

SOBOSLIKARSKI | LICILACKI RADOVI

Op¢i uvjeti:

Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije, te prema "Tehnickim uvjetima
za izvodenje soboslikarskih i licilackih radova" HRN U.F2.013, HRN U.F2.012, te prema Pravilniku o
tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu, SI. list 21/1990.

Materijali:

Izvodac radova treba upotrijebiti materijale koji u svemu (vrsti boji i kvaliteti) jednak uzorku $to ga odabrere
projektanta od uzoraka predloZenih po izvodacu.

Izvoda¢ mora prije poCetka radova ustanoviti kvalitetu podloge koja je boja i ako nije pogodna za taj rad mora
o tome obavijestiti narucioca radova kako bi se na vrijeme mogla podloga popraviti.

Cementni mort mora odgovarati normama:

HRN U.M8.050

HRN U.M2.010

HRN U.M2.10 - cementni mort sa dodatkom za nepropusnost prema uputama proizvodaca.

lzvoda¢ mora obavezno predociti ploCice na uvid, donijeti uzorke te nakon dogovora i potpisa projektanta i
utvrdivanja potrebnih povrSina na licu mjesta pristupiti nabavci i postauviti istih.
Prije poCetka radova izvodac€ je duZan pregledati sve podloge.

‘RENOVA” d.0.0.,ZAGREB



GRADEVINA: Rekonstrukcija postojeceg vinskog podruma,k¢.649 ko Hras¢ina TD 03/20
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt - Program kontrole i osiguranja kvalitete str. 8

GIPS-MONTAZERSKI RADOVI

Ovim radovima su obuhvaceni svi radovi s gips-kartonskim plo¢ama kao $to su izrada
pregradnih zidova, uklju€ujuci ugradnju dovratnika po potrebi i potkonstrukcije za ugradnju
instalacije vodovoda, kanalizacije i sl. te izrada obloge zidova i izrada spustenih stropova
ukljucujuci izradu otvora za ugradnju instalacijskih elemenata, rasvjetnih tijela i sl.

Pri izvedbi gips-kartonskih radova izvodac je duzan pridrzavati se svih uvjeta i opisa u
tro8kovniku, uputa proizvoda¢a materijala te vazecih propisa.
Gips-kartonske radove je potrebno izvoditi proizvodima "Knauf" ili jednakovrijedno.

Pri izradi pregradnih zidova i spustenih stropova kao potkonstrukcija mogu se koristiti samo
originalni profili od €eli¢nog pocinCanog lima proizvodaca gips- kartonskih plo¢a sa svim
pripadajucim priborom za medusobnu vezu profila i za u€vrséenje profila na osnovnu
konstrukciju. Obavezno je drzati se sistema jednog proizvodaca.

Prema normi HRN EN 520:2006 ili jednakovrijednoj normi/ normativnom dokumentu za suhe
prostore upotrebljavaju se standardne gips-kartonske plo¢e oznake "A", za vlazne prostore s
malim postotkom vlage upotrebljavaju se impregnirane ploCe oznake "H2", a za prostore s
velikim postotkom vlage lagane cementne ploce tipa Aquapanel Indoor ili jednakovrijedno za
unutarnju i Aquapanel Outdoor ili jednakovrijedno za vanjsku primjenu. Za prostore s
protupoZarnim zahtjevima ve¢im od F60 upotrebljavaju se plo¢e oznake "DF".

Stupanj Q1 ili K1 (tehnicki neophodna kvaliteta) zadovoljava zahtjeve prema povr§inama gips-
kartonskih sustava bez posebnih optickih zahtjeva. Primjena se uglavnom odnosi na povrsine
ispod keramickih plocica, dekorativnih zidnih povrsina, koje u potpunosti prekrivaju povrsinu
suho-montaznog zida.

Stupanj Q2 ili K2 (standardna kvaliteta povrsine) predstavlja uobi¢ajenu vrstu obrade povrsine
kod koje se obraduje samo povrSina na udaljenosti od priblizno 20 cm lijevo i desno od spoja
dvaju plo¢a kako bi se ublazio prijelaz te je pogodna za uobi¢ajene zavrsne premaze ili za
liepljenje tapeta.

Stupanj Q3 ili K3 (perfektna povrsina) je posebno opisani postupak zavrsne obrade zidnih ili
stropnih povrsina i predstavlja zahtjev za izradom visokokvalitetne obrade povr$ine koja
premasuje standardne zahtjeve. Obuhvaca obradu spojeva i okolne povrSine prema Q2 i
dodatno tankoslojno zagladivanie cijele povrSine u jednom sloju debljine 1- 2 mm §to ovisi 0
vrsti materijala.

Stupanj Q4 ili K4 (vrhunska povrSina) podrazumijeva izuzetno glatke i ravne povrsine koje
zadovoljavaju najstroze zahtjeve. Vrhunski obradena povrsina potrebna je u prostorima u
kojima prevladavaju nepogodni uvjeti rasvjete. Takva vrsta zavrSne obrade koristi se prije
nano$enja metaliziranih ili sli¢nih posebnih premaza, posebnih tankih tapeta i sl. Obuhvaca
obradu spojeva i okolne povrSine prema Q2 i dodatno viSestruko tankoslojno zagladivanje
cijele povrsine u debljini od 3 mm s odgovaraju¢im materijalom za zagladivanje. Radovi za
ostvarenje stupnja kvalitete Q4 zahtijevaju zagladivanje u minimalno dva sloja uz provjeru
glatkocCe.
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Ucvrscenje ploca na potkonstrukciju izvoditi originalnim pripadajucim vijcima i odgovaraju¢om
vrstom ploCe uz obavezno upustanje glave vijka za 2 mm u odnosu na ravninu vidljive plohe
obloge zida ili stropa. PriCvrsna sredstva za bo¢ne masivne gradevne elemente su tiple s
vijcima, a za ostale gradevne elemente se odreduje prema vrsti podloge. Smije se
upotrebljavati samo originalno ljepilo izabranog dobavljata osnovnog materijala uz
odgovarajucu impregnaciju povrsine. Fuge se ispunjavaju pripadaju¢im punilom i ojacavaju
perforiranom papirnatom trakom za spojnice, a izlozene ivice se ojaavaju perforiranim
aluminijskim profilima. Kod impregniranih gips-kartonskih plo¢a treba koristiti impregnirani
Uniflott ili jednakovrijedno.

U podrucju spojeva pregradnih zidova s bo¢nim gradevnim elementima na profile je potrebno
nanijeti Knauf brtveni kit ili PE brtvenu traku ili jednakovrijedno. Kod ocekivanih progiba
medukatnih konstrukcija u iznosu ve¢em od 10 mm potrebno je izvesti klizne spojeve. Kod
otvora vrata svaki dovratnik je potrebno izvesti od UA profila, a sve prema uputama
proizvodaca.

Kod uglova i ivica hodnika i prostora opterecenih velikom frekvencijom prolaza tj. moguénosti
o$tecenja, potrebno je koristiti Knauf Ultrabull ili Ultrakorner ili jednakovrijedno.

Pojedini tereti koji se ucvrScuju neposredno na gips- kartonsku plo¢u ne smiju biti teZi od 0,06
kg po rasponu ploce i duznom metru. Tezi predmeti se smatraju dodatnim teretom i ako nisu
ukljuCeni u proracun jedini¢nih teZina spustenih stropova trebaju se ucvrstiti na medukatnu
osnovnu konstrukciju.

Izvodenje ove vrste radova podrazumijeva strunu radnu snagu i pripadajuéi originalni alat.

JediniCna cijena obuhvaca nabavu materijala s uklju¢enim transportom do gradilista,
skladiStenje materijala i manipulaciju materijala na gradilistu, radnu skelu, izvodenje radova,
popravak loSe izvedenih radova i iS€enje prostora nakon zavrSetka radova te nadoknadu
Stete nastale izvodenjem gips- kartonskih radova na izvrSenim radovima ostalih izvodaca.
Potrebno je pribaviti HRN ateste za ponudeni i ugradeni materijal, a prema Zakonu o gradniji i
uzancama za ovu vrstu poslova.

Stavke troSkovnika obuhvacéaju kona¢no dovréenje radova definiranih po koli€ini i kakvoci.
Cijena pojedine stavke je konacna cijena za realizaciju pojedine troSkovniCke stavke te
obuhvaca i sve radnje koje u stavci nisu posebno navedene, a neophodne su za izvedbu
pojedine stavke do potpune funkcionalne i pogonske gotovosti- nabavu materijala opreme,
dostavu/ transport (vertikalni i horizontalni), ugradnju, sav rad, alat, sve pripremne i zavrsne
radove i sve sigurnosne mjere.
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IZOLATERSKI RADOVI

Osiguranie kvalitete materijala
Svi materijali predvideni za izvodenje izolaterskih radova moraju biti ispitani kod ovlastenih institucija za
ispitivanje materijala kako bi se pokazalo da posjeduju svojstva zahtjevana vazeéim propisima i ovim projektom.
U sastavu su nabrojeni svi materijali predvideni za ugradnju s popisom uz ovo projektno rjeSenje, bitnih
karakteristika koji je potrebno dokazati odgovaraju¢im dokumentom.
2.1.1.Hladni bitumenski prednamaz

-prema HRN U.M3.240
2.1.2. Vruéi bitumen

-prema HRN U.M3.244 i HRN B.H4. 050
2.1.3.Bitumenska traka s uloSkom od staklenog voala, debljine 3-4 mm

-prema HRN U.M3.231.

Hidroizolacijska traka na bazi mekog PVC-a,tip SIKAPLAN 15 G i zastitna traka tip SIKAPLAN SCHUTZ 40
DiA; HRN EN 13956
- debljina 1,5 mm
- ojaCana armaturnim pletivom
- postojanost na hladnoéi: ne puca kod - 20°C/2h,
- vodonepropusnost folije: 2 bara/24 h.
postojanost na UV - zraenje
- postojanost na uvjete starenja: otporna
- prema DIN 16734 i SIA 280
- masa po jedinici povrsine 1,84 kg/m
- najveca vlacna sila /5cm
- uzduzni smjer, 1293,2 N/5¢cm
- poprecni smjer, 1302,4 N/5cm
- pri maksimalnoj vlacnoj sili izduzenje: u uzduznom smjeru 20,74 %,u popre¢nom smjeru 25,75 %,
- otpornost prema letecoj vatri: otporno prema DIN 4102 {7,
- faktor otpora difuzije vodene pare, 1=18000
Hidroizolacijski materijal treba biti KRITERIJA KVALITETE PROIZVODA PO ISSO 9001, &to ¢e ugradivac
dokazati odgovaraju¢im dokumentom. Kvaliteta ugradene hidroizolacije dokazuje se vodenom probom od min.
24 sata.

-Pocin¢ani lim presvucen visokopolimernim slojem od mekog PVC-a
- debljina 1,2 mm
- svojstva u skladu sa SIA 280 i DIN 16730, DIN 16734.

Trajnoelastoplasticni kit s prednamazom

- dokument o podobnosti za predvidenu namjenu,

- ugraduje se na suhu, otprasSenu i prednamazom obradenu povrsinu,
- eksploatacijska rastezljivost min. 25%.

Netkani poliesterski tekstil - filc

- dokument o ispitivanju i podobnosti za predvidenu namjenu.

Mineralna vuna za toplinsku izolaciju — HRN EN 13162
- gustoca materijala min. 150 kg/m,
- tla¢na Cvrstoca na pritisak 0,05 N/mm, pri10% deformaciji
- koeficijent toplinske vodljivosti <0,041 W/mK
Nacin primjene (transport, skladistenje i sl.) u skladu s preporukama proizvoda¢a materijala.
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Svi izolaterski radovi prema vrednovanju sukadnosti HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

Osiguranje kvalitete izvodenja radova

Sve opSavno-okapne limene trake (“putz lajsne”) moraju se pri¢vrstitit za podlogu na razmaku do max
25cm,zavrSne opSavne trake na razmaku 50cm s odgovarajuéom obradom vijka ( “havel kapica”)

Sve vezne trake od plastificiranog lima ucvr§Cuju se o podlogu na razmaku do 30 cm.

Za popravak oSteCenih povrsina (Zbuka, beton) isklju¢ivo se upotrebljavaju reparaturni ili industrijski mortovi
predvideni za ovakve namjene.

Nad izvodenjem sanacijskih radova potrebno je osigurati stalni specijalisticki stru¢ni nadzor.

Izvodenje radova moze se povjeriti samo Izvoditelju koji ve¢ posjeduje radno iskustvo na ovakvim poslovima i
sa materijalima predvidenim ovim projektom.

Izvoditelj je duZan da se pri izvodenju radova pridrzava svih vazecih propisa i normi uz ovu vrstu radova,
posebno HRN U.F2.024.

TOPLINSKA | ZVUCNA IZOLACIJA

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u predmetnu zgradu radi ispunjenja zahtjeva ustede toplinske energije i
toplinske zastite zgrade, ili pored ostalih funkcija znacajnije doprinose ispunjenju tog zahtjeva, su:

- EPS F ekspandirani polistiren proceljni tip
-fasadni sustav ETICS s ekpandiranim polistirenom
-ostakljeni fasadni elementi,

ETICS je povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju,
- Toplinsko fasadni sustav (Etics):
- polimercementno ljepilo
- EPS F ekspandirani polistiren proceljni tip
- polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezic.
- plemenita fasadna Zbuka
Reakcija na pozar: A1 prema HRN E 13501-1.
Koeficijent toplinske provodljivosti A= 0,036 W/mK, HRN E 12667.
Dimenzije plo¢a: 1000x600x60 mm.

MINERALNA VUNA U KROVU
Mineralna vuna u kosom krovu ima prvenstveno zadacu toplinske izolacije krova. Ploe mineralne vune koje ¢e
se ugradivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.2. norme HRN EN 13162:2002 i slijedece zahtjeve:

-nazivna debljina plo¢a u ugradenom stanju d = 120 mm,

-nazivna duljina plo¢a | = 1000 mm,

-nazivna Sirina plo¢a b = 500 mm,

-projektna vrijednost toplinske provodljivosti mineralne vune A < 0.040 W/(mK), ili

-projektna vrijednost toplinskog otpora ploa mineralne vune R = 5.00 m2K/W,

-reakcija na vatru: eurorazred A1 prema HRN EN 13501-1,

-ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija: MW - HRN EN 13162
-T2 - AF5
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LIMARSKI RADOVI

Op¢i uvjeti:

Prilikom izvedbe limarskih radova opisanih u troSkovniku izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa
iz tro8kovnika, kao i vazecih propisa i to posebno:

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje radova u gradevinarstvu SI. list br. 21/90., HRN
U.N9.053 - odvodnjavanje krovova i otvorenih dijelova zgrade limenim elementima.

Tehnicki uvjeti za izvodenje limarskih radova HRN U.N9.055, opSivanje vanjskih dijelova zgrada limom HRN
U.N9.052 - prozorska limena klupcica.

Materijali:

Svi materijali koji se upotrebljavaju u limarskim radovima mora odgovarati u svemu postojecim normama:

- cinCani lim HRN C.E4.020

- pocinéani lim HRN C.B4.081

- ¢eliCni lim HRN C.B4.054
HRN C.B4.011-017

- aliminijski lim HRN C.C4.020
HRN C.C4.025
HRN C.C4.030
HRN C.C4.050
HRN C.C4.051
HRN C.C4.060-062
HRN C.C4.120

Ako troSkovnikom nije oznaCena debljina lima, tada se mora upotrijebiti za pocinCani lim debljine 0,6 mm,
bakreni lim najmanje debljine 1,55, cinCani lim 0,65 i olovni lim 1,5 mm.

Svi ostali materijali koji nisu obuhvaceni standardima moraju imati atese od za to ovlaStene ustanove. Ako je
opis koje stavke izvodacu nejasan treba prije poCetka izvedbe radova ili predaje ponude, traZiti objasnjenje od
projektanta.

Eventualne izmjere materijala, te nacin izvedbe tokom gradnje moraju se izvrsiti iskljuCivo pismenim dogovorom
sa projektantom.

lzvoda¢ radova duZan je prije izvedbe limarije uzeti sve izmjere u naravi, a takoder je duZan prije poCetka
montaZe ispitati sve dijelove gdje se imaju izvesti limarski radovi, te eventualne neispravnosti istih upozoriti
nadzornog organa, jer ¢e se u protivnom naknadni popravci izvrSiti na raun izvodaca.

Mekani limovi spajaju se utorenjem ili lomljenjem, a srednje tvrdi i tvrdi limovi utorenjem ili zakivanjem i
lemljenjem. Pricvr§¢enje lima vrSi se mehaniCkim alatima, vijcima, plasticnim Cepovima i drugim nosaCima
(trakama). Limarija mora biti odvojena od povrSine betona i Zbuke bitumenskom liepenkom ili polietilenskom
folijom.
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FASADERSKI RADOVI

Op¢i uvjeti:
Svi radovi moraju biti izvedeni prema podacima iz projektne dokumentacije (troSkovnika), te prema propisima i
uputama proizvodaca pojedinog proizvoda, te prema:
- tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje radovau  gradevinarstvu Posebna uputstva
proizvodaca.

Materijali:

Materijali za dobivanje vodoodbojnih fasadnih Zbuka na bazi cementa i vapna sa raznim aditivima za dobivanje
specifitnih svojstava Zbuke.

Materijal za izvedbu raznih termoizolacionih fasadnih zbuka prema

HRN EN 13500:

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku
izolaciju (ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

Materijali za izradu raznih silikonskih sintetskih premaza poliakrilatnog veziva.

Svi nanosi, zbuke i premazi moraju imati:

- dobra fizi€ko - mehanicka svojstva,

- dobra vlaznosna svojstva,

- visoku rezistentnost i vremensko postojanje,

. povoljniju i laganu ugradljivost.

FiziCko - mehanicka svojstva:

- otpornost na habanije,

- otpornost na udarce

- prionljivost na podlogu u suhom i mokrom stanju.

VlaZnosna svojstva:

- otpornost na ispiranje kiSom,

- otpornost prema atmosferskoj vlazi,
- otpornost na hidrostatski talak,

- paropropusnost

Rezistentnost:

- otpornost prema poviSenim temperaturama,

- promjene boje djelovanjem sunca i kiSe,

- otpornost prema brzom starenju,

- otpornost prema kemikalijama.

Podloga na koju se nanosi Zbuka za fasadu od sinteti¢kih materijala treba da je suha, Cvrsta, bez masnih mrlja
i praSine, bez neravnine. Svjeze zratno - suhe produzne ili vapnene zbuke moraju biti stare najmanje 14 dana.
Stare i jako porozne podloge potrebno je predhodno obraditi podloznim premazima impregnirati (grundom)
prema uputama proizvodaca.
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KERAMICARSKI RADOVI

Op¢i uvjeti:

Prilikom izvedbe kerami€arskih radova opisnaih u troSkovniku izvoda¢ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i
opisa iz troSkovnika kao vazecih propisa i to posebno HRN U.F2.011 - Tehnicki uvjeti za izvodenje keramicarskih
radova.

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrénih radova u gradevinarstvu, Sl. list br.
21/90. -Norme:

HRN B.D1.300 - za oblaganje keramic¢kim plocicama,

HRN F2.018 - za oblaganje keramiCarskim ploCicama i kiselo -otporna zastita u industriji

Materijali:

HRN B.D1.310 - neglazirna plocice

HRN B.D1.320 - neglazirane podne plocice
HRN B.D1.306

Cement mora odgovarti normi HRN B.C1.011-015. Ukoliko se upotrebljava cement van standarda, treba ga
ispitti prema postoje¢im normama HRN B.C8.020 i HRN B.C8.022. Cementni mort mora odgovarati normama:
HRN U.M8.050

HRN U.M2.010

HRN U.M2.10 - cementni mort sa dodatkom za nepropusnost prema uputama proizvodaca.

lzvoda¢ mora obavezno predoCiti ploCice na uvid, donijeti uzorke te nakon dogovora i potpisa projektanta i
utvrdivanja potrebnih povrSina na licu mjesta pristupiti nabavci i postauviti istih.

Prije poCetka radova izvodac je duZan pregledati sve podloge.
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PARKETARSKI RADOVI

Opéi uvjeti:

Dozvoljena vlaznost podloge:
« cementni estrih do 2,0 %, cementni estrih s podnim grijanjem do 1,8 %
« anhidridni estrih do 05,%, anhidridni estrih s podnim grijanjem do 0,3%

Betonska podloga je primaran element za dobro polaganje parketa te zato mora biti u skladu sa predvidenim

propisima:

e mora se ugraditi: hidroizolacija, termoizolacija, zvu€na izolacija i odgovarajuca gradevinska
konstrukcija

« podloga mora biti ravna, a nivo prilagoden vrsti podne obloge koja se montira

e povrsina na koju se montira parket mora biti Cista, kompaktna, glatka, odgovarajuce apsorpcije i
bez pukotina

« temperatura podloge u toku polaganja i 48 sati nakon montaze mora biti od minimalno 10°C do
18°C

« kod podnog grijanja: prije montaze neophodno je postepeno zagrijavanje sistema po propisanim
pravilima o uklju¢ivanju podnog grijanja

 Investitor mora osigurati betonski estrih koji odgovara standardima.

Prostorije i podne obloge od drveta moraju biti aklimatizirane:

« prostorija ne smije biti izlozena propuhu, temperatura mora biti od 15°C do 18°C i relativne
vlaznost zraka od 50 do 60%

e podna obloga od drveta mora biti skladiStena na sredini prostorije u kojoj ¢e se montirati bar 48
sati prije polaganja

o parkete otvarati neposredno prije polaganja

DuZnosti investitora- naru¢ioca posla i izvodaca

o duZnost investitora je osigurati odredene uvjete na objektu

e lzvodac je (osim kao nije drugacije dogovoreno) duzan robu dopremiti do objekta,

« Investitor je duzan na mjestu polaganja robu preuzeti s prijevoznog sredstva i uskladistiti u
prostor da se odgovarajuce aklimatizira.

o U slu€aju kada parket na objekt dostavlja parketar, investitor je duzan ponuditi pomo¢ pri
skladistenju parketa.

o Za materijal koji je uskladisten na objektu odgovoran je narucilac-investitor

2. Dozvoljena vlaznost parketa je od 8 do 10% +2%. Parket koji se ugraduje u objekt mora imati vlaznost Sto
blizu ravnoteznoj vlaznosti drveta s obzirom na klimu u objektu. Parketar je duZan provjeriti prije poCetka
polaganja uvjete u objektu, viaznost podne obloge od drveta i napraviti zapisnik o primopredaji podloga.

3. Prije polaganja parketa ostali gradevinski radovi, osim ugradnje dovratnika trebaju biti zavrSeni; osobito prije
polaganja parketa moraju biti zavr§eni mokri radovi u koje spadaju malerski radovi (sve osim zadnje ruke
bojanja), keramicarski, kamenarski radovi i instalacije vode i sistema grijanja. Ostali radovi mogu se obaviti
nakon polaganja parketa.

4. Prostorije u koje se montira parket moraju biti zatvorene. U njima se ne smiju odvijati drugi radovi — ne smije
biti drugih izvodaca. Narucilac-investitor duzan je polagacu garantirati za odgovarajuce uvjete rada i pristup
izvoru elektricne energije.

5. Primopredaja posla se obavlja odmah nakon zavrSetka posla i vizualno se pregledava od strane svjetlosti
(od prozora prema unutradnjosti), a ne prema svjetlosti.
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1. nakon montaze po povrsini se ne smije hodati ili je opterecivati bar 24 h.
Montirani parketi u poCetnom periodu nakon polaganja ne smiju se djelomicno ili potpuno pokrivati ili
povrSinu upotrebljavati za odlaganje stvari.
3. Prostor se mora zaétititi od vlage. Nakon polaganja moraju se osigurati slijedeci klimatski uvjeti:
o temperatura prostorije od 15°C do 25°C,
« relativna vlaznost zraka od 50 do 60%

BRUSENJE | POVRSINSKA ZASTITA PARKETA - za masivne parkete

1. Parket nakon polaganja mora mirovati od 3 do 14 dana (ocjena proizvodaca). U tom periodu u prostoriji ne
treba izvoditi radove koji bi mogli ostetiti parket ili da ga isprljaju (upotreba boja, ljepila na bazi vode,
silikona, ulja...). Budite pazljivi i kada hodate po parketu.

2. Nakon perioda mirovanja parketa parketar mora procijeniti da li su uvjeti povoljni za kvalitetan nastavak
radova ili uputiti prijedlog odgovarajucih rjeSenja investitoru.

3. U prostoriji u kojoj se odvijaju radovi moraju se osigurati slijedeci uvjeti:

o temperatura prostorije od 15°C do 25°C

« relativna vlaznost zraka od 50 do 60%

 prostor ne smije biti prasnjav, ne smije biti izloZen propuhu i suncu

 slojevi laka se nanose u razmaku prema preporuci proizvodaca, a otprilike 2-4 sata druga ruka
od nano$enja prve ruke, tre¢i nanos minimalno 12-24 sata od nano$enja drugog nanosa.

4. Upotreba lakiranih povrsina:

« nakon 24 h dopusteno je hodati po parketu; uglavnom za sve vrste lakova
e nakon 7 dana povrsina laka dostize kemijsku tvrdoCu i tada parket moZete mehanicki opteretiti
e ispod stolica sa kotaci¢ima obavezno treba staviti polikarbonatne podmetace

5. Pri primopredaji radova ne mogu se oCekivati savrSeno lakirane povrSine jer uvjeti rada nisu jednaki
uvjetima u tvornici. Kvaliteta lakiranja se ocjenjuje sa procjenom stajanja laka i ovisi o svijetlosti (DIN
standard)

Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh.
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2.4. GOSPODARENJE OTPADOM
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GOSPODARENJE OTPADOM
Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja otpadom temelje se na sljiede¢im zakonima i propisima:

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom ( NN .94/13; 73/17;14/19; 98/19 )

- Pravilnik o gospodarenju otpadom ( NN. 84/2021 - 1517).

- Pravilnik o na¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalSta otpada
(NN.103/2018, 56 /2019. )

- Pravilnik 0 gopodarenju gradevnim otpadom (NN 81/2020 )

- Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada sa katalogom otpada i Istom opasnog otpada ( NN 176/04;
111/2006;60/2008 )

- Uredba o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom ( NN 32/98 )

Gradevinski otpad spada u grupu inertnog otpada.To je otpad koji ne podlijeze znacajnim fiziCkim,kemijskim ili bioloSkim
promjrenama. Inertni otpad nije topljiv,nije zapaljiv,na bilo koje fruge nacine ne reagira fizikalno i kemijski,niti je biorazgradiv.
Nastaje redovito kod radova na rusenju,odnosno rekonstrukciji postojecih zgrada. Kod novogradnji je njegova koli¢ina
manimalna i javlja se uglavnom kod radova na infrastrukturi.

Odredena koli¢ina javlja se kod pripremnih radova pri uredenju okolida.

Temeljni zahtjev kod zbrinjavanja otpada je njegovo razvrstavanje ,prema propisanim vrstama. i klasifikacija propisana
Uredbom, kako bi se u Sto vecoj mjeri iskoristio kao sekundarna sirovina.

Otpad koji nije moguce iskoristiti kao sekundarnu  sirovinu ,mora se zbrinuti na za to odredena odlagalista.

Za gradevinski otpad svaka zupanija ima osigurana posebna odlagalista.

Projektant:

Jagoda Renu$a,d.i.a.,ovl.arh.
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Prema Pokazateljima troSkova gradenja Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu izraden je
proracun troskova gradenja - za:

Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
U Zelini ,Vatrogasna 1,kakao slijedi:

- Arhitektonski , gradevinski i obrtnicki radovi = 14.500.000,00 Kn
- Oprema — uCionice dvorane ,tajnistvo ,zbornicu

Knjiznicu i fonoteku ,namjesta za hallove = 2.000.000,00 Kn
- Konstrukcija -rekonstrukcija + skela = 4.500.000,00 Kn
- Strojarske instalacije = 1.800.000,00 Kn
- Vodovod ,odvodnja i hidranti = 130.000,00 Kn
- Elektroinstalacije = 1.000.000,00 Kn
- Vatrodojava = 200.000,00 Kn
- Dizalo +konstrukcija + fasada = 500.000,00 Kn
- Vatrogasna oprema = 20.000,00 Kn
Ukupno: = 24.650.000,00 Kn

Procjena troskova gradnje za gore navedenu gradevinu iznosi:

| = 24.650.000,00 Kn

TroSkovi gradenja izradeni na temelju procjene ,izrazeni su bez PDV-a

Projektant:

Jagoda Renusa,d.i.a.,ovl.arh.
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INVESTITOR: Grad Sveti Ivan Zelina
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GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojeCe zgrade starog suda u
GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
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2.6.1. PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE
| TOPLINSKU ZASTITU ZGRADA

IZRADILA: "RENOVA", d.o.0.
ZAGREB,Ruzi¢njak 16
OIB 47707696151
PROJEKTANT: Jagoda Renusa,,d.i.a., ovl.arh.
GLAVNI
PROJEKTANT: Jagoda Renus$a,,d.i.a., ovl.arh.
SURADNIK: Antonija Maji¢,mag.ing.arch.

PRIKAZ MJERA ZOP:  Zeljko Muzevi¢, univ.spec.aedif.
PROKURIST: Jagoda Renusa,, d.i.a., ovl.arh.

U ZAGREBU, srpanj , 2021..
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SADRZAJ

1. Op¢i podaci
2. Sastav pojedinih gradevnih dijelova zgrade

3. Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade

napravljen za zgradu: Rekonstrukcija i premamjena postoje¢e zgrade starog
suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR.

- Propisi i hrvatske norme

- Tehnicki opis

- Popis gradevnih dijelova zgrade
- Proracuni i ocjena fizikalnih svojstava zgrade
- Program kontrole i osiguranja kvalitete

4, Iskaznica energetskih svojstava zgrade ( priloZzena uz Projekt )
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1 OPCI PODACI

1.1. Kategorizacija, lokacija

Ovim projektom daje se prikaz rjeSenja toplinske zastite, dokazuje tehnicka ispravnost odabranih rjeSenja za gradenie,
odrzavanje i njihova uskladenost s propisanim zahtjevima energetske uinkovitosti zgrade. Projektom se dokazuje da
primjenjena tehnicka rieSenja toplinske zastite, odabrani materijali i projektirani viSeslojni gradevni elementi osiguravaju
dovoljnu trajnost gradevine, racionalnu izgradnju i racionalnu uporabu energije.

Gradevina: Rekonstrukcija i prenamjena postojeCe zgrade starog suda u GLZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
gradit ¢e se u Sveti lvan Zelini, na adresi Vatrogasna ul. 1, na k.¢. br. 1582 k.o. Zelina.

U smislu Tehnikog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) i Propisa o
energetskom pregledu zgrada i energetskom certificiranju (NN 88/17) kategorija zgrade prema TPRUETZZ 128/15 spada u
zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola),

a vrsta zgrade prema PEPZEC 88/17 u ,4 zgrade za obrazovanje®.

Rekonstrukcija i dogradnja odnosi se na izgradnji cijelog unutradnjeg korpusa stare zgrade zidovima i meduetaZnim
plo¢ama armiranim betonom d= 20 i 30 cm, uz stabiliziranje uli¢nih proCeljnih zidova od opeke §=63cm i 47 cm sa sjevera i
zapada.

Plostina korisne povrsine zone, A > 50 m2, pa se na dogradeni/nadogradeni dio postojee zgrade primjenjuju zahtjevi
propisa TPRUETZZ 128/15 koji se odnose na nove zgrade.

Zgrada je proraCunata kao jedna toplinska zona s unutarnjom proraéunskom temperaturom grijanja 20°C.

Utjecaj toplinskih mostova rijeSen je proraunom na nacin povecanja koeficijenata prolaza topline pojedinih gradevnih
dijelova za dUm=0,05 W/m2K, prema katalogu dobro rijeSenih toplinskih mostova na zgradama ( Prilog D, TPRUETZZ).
Toplinski kapacitet zidova je ,teSki“ prema 1SO 13790.

1.2. Prostorna dispozicija
Visina gradevine je : Podrum/suteren+ Prizemlje + kat i potkrovlje.
Veli¢ina gradevine prema TPRUETZZ-u : Obujam grijanog dijela zgrade V.= 4.698,6 m?
Plostina bruto podne povrsine zgrade As= 1.457,7 m?2

U podrumu/suterenu se nalazi ulaz posjetilaca sa ostakljenim vjetrobranom, ulazni hall sa priruénom
garderobom, dvorana za koncerte i predstave. U sjeveroistoénom dijelu zgrade, nalazi se vertikalna komunikacija —
stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike dvorane.
U suterenu se nalazi jo$ jedna mala dvorana za vieZbanje te servisne prostorije potrebne za smjestaj instalacija i
sobe za osoblje koje radi na odrzavanju.
U prizemlju se nalazi uvuCeni ulazni vjetrobran, hall, zbornica s prirucnom kuhinjom i sanitarijama, prostorija
tajniStva i ured voditelja. U sjeveroistoénom dijelu zgrade nalazi se vertikalna komunikacija — stubiste, dizalo i
sanitarije za korisnike.
Na I.katu, se uz prostrani hall dolazi do ucionica. Na katu se nalazi 4 velike ucionice i 3 manja ucionice glazbene
Skole., te vertikalna komunikacija.
U potkrovlju se uz centralno smjestenu fonoteku, nalazi 6 manjih ucionica i 1 velika ucionica. U centralnom dielu
ispod krovnog nadsvjetla nalazi se prostrana fonoteka. U sjeveroistoénom dijelu zgrade nalazi se vertikalna
komunikacija — stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike.
U potkrovlju je smjeSten cijeli niz ormara za pohranu instrumenata. Lice ormara iskoriSteno je za pobolj$anje
akustike prostora. Centralno smjestena fonoteka osvijetliena je centralno polozenim krovnim nadsvjetiom.
Sve prostorije su dobro zvuéno izolirane, kako buka sa unutarnjih hodnika ne bi ometala nastavu u uéionicama
Skole i ostalim uredima u Skoli.
U smislu zvuéne zastite, kvaliteta prostora postignuta je ve¢ samom dispozicijom prostora s jasnim odvajanjem funkcija, tj.
odvajanjem gospodarskog i administrativnog bloka od prostorija u€ionica.
Svi prostori prizemlja, kata i potkrovija ¢e se zvucno izolirati (dvostruki prozori : vanjsko ostaklienje izo + 1
prozorsko) sukladno propisima.

1.3. Konstrukcija i materijali

Projektom je obuhvacena rekonstrukcija obodnih zidova zgrade uz obje prometnice: zadrzavanjem postojecih
zidova od opeke, Sirine zidova 63 cm i 47 cm, uz njihovu staticku sanaciju , pridrzivanjem AB medukatnim ploCama
i vertikalnim stupovima. Unutarnja konstrukoija zgrade je armirano betonska .Zidovi, podne i stropne ploce su
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armirano betonske. AB zidovi dvorane u podrumu/suterenu su 30 cm i 20 cm. Ostali nosivi zidovi i medukatne ploce
su d= 20 cm. Gradevina se temelji na AB temeljnoj plo¢i 50 cm.

Kroviste je drveno,s toplinskom izolacijom negorivom kamenom vunom, strop obloZen protupozarnim
gipskartonskim plo¢ama. T — 30 min.

Ravni dio krova izveden je kao AB.ploca, toplinski i hidroizoliran. Dio ravnog krova na kojem ¢e se smjestiti dio
strojarskih uredaja, vanjskih klima jedinica i strojarske opreme dodatno e se izvesti jastukom AB plo¢om d= 20
cm.

Svi pregradni zidovi izmedu ucionica projektom su definirani kao lagane pregradne stijene od nosive konstrukcije
¢elinim limenim profilima s ispunom slojeva kamene vune kao toplinskom i zvuénom zastitom, i oblogom od
dvostrukih gipskatonskih plo¢a 1,25 cm. Svi podovi izvest ¢e se na plivaju¢em estrihu, stropovi e imati akusticku
oblogu, a zidovi s potrebnom zvu¢nom zastitom.

Podovi u zgradi su keramicke ploCice deb 2 cm, ( ulazni prostor ,hall i stepenice), viSeslojni parket u dvorani za
koncerte, hrastov parket u u€ionicama , zbornici, tajnistvu i hodnicima na katu.

Stubiste je predvideno kao armirano-betonsko dvokrako stubiste zavrSno obradeno kamenom. PriguSenje topota
osigurat ¢e se ugradnjom pjenaste folije ispod cementnog morta.

Prozori i vrata su drveni. Prozori u prizemlju su dvostruki. Vanjsko krilo prozora , nalazi se u drvenom
okviru sa horizontalnim preckama, ostakljenje izo staklom 4/12/ 4 mm, s LOW E oblogom, unutarnje krilo
prozora je drveno sa preCkama, ostakljeno je obi¢nim prozorskim staklom deb 4 mm.

Unutarnji zidovi ée biti lagane pregradne stijene metalne podkonstrukcije s oblogama  gipskartonskim plo¢ama, a u
,mokrim* prostorijama vodootpornim plo¢ama.
Zastita od sunca unutarnjim svijetlim zavjesama.

1.4. Strojarske instalacije

U poslovnim prostorima izvest ¢e se sustav grijanja/hladenja VRF dizalicom topline s instalacijom

podnog grijanja/hladenija i unutarnjim kazetnim jedinicama. Na ravnom krovu smijestit ¢e se 3 klima komore, KK 01, KK 02,
KK 03, dizalicom topline DT 01 i odsisni ventilator OV 01.

Tehni¢ka soba u podrumu opremit e se rekuperatorima topline RK 01 i RK 02,, odsisnim ventilatorom OV 02, te ostalom
potrebnom opremom.

1.5. Udio obnovljivih izvora energije
Udio obnovljivih izvora energije u ukupnoj isporu¢enoj energiji iznosi 54,46 % Sto zgradu svrstava prema E,prim u nZEB.

1.6. Projektirani energetski razred

Prema proraCunu za predmetnu zgradu, specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici korisne
povrSine zgrade za referentne klimatske podatke Q"H,nd iznosi 10,14 kWh/mZa $to zgradu svrstava u energetski razred
!,A+“'

Specifiéna godiSnja primarna energija za referentne klimatske podatke, E pim,re/Ax 1znosi 38,51 (kWh/(m?2a)) Sto gradevinu
preliminarno svrstava (bez izradenog energetskog certifikata) u energetski razred zgrade prema E prim : ,,A+*.

1.7. Zahtjevi-norme
Zahtjevi slijedecih zakona i normi za izradu tehnickih rjeSenja toplinske zastite zgrade i racionalne upotrebe energije ,
kojih se moraju pridrZavati i izvodaci radova:

-PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13); 20/17; 39/19; 125/19

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredeniju i
gradnji (NN 152/08, NN 49/11, NN 25/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l.
26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zatiti od poZara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehnikim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u
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gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)
- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)
- Pravilnik 0 obaveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)
- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u

slu¢aju pozara (NN 29/13)
- Pravilnik 0 energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15,

22/16, 49/16)
- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15; 70/18;

73/18; 86/18; 102/ 2020)
- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)
- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proraCun povrsina i prostora (I1SO 9836:2011) -
Performance standards in building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)
- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u poZaru -- 1. dio: Razredba
prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products
and building elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)
- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema pona$anju u poZaru -- 5. dio: Razredba
prema rezultatima ispitivanja izlozenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of
construction products and building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests
(EN 13501-5:2005+A1:2009)
- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE | ISPITIVANJA GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

- NORME ZA PRORACUN NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 410-2011

Staklo u graditeljstvu- Odredivanje svjetlosnih i sunanih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673-2011

Staklo u graditeljstvu- Odredivanje koeficiienata prolaza topline (U vrijednost) Proraunska metoda (EN 673:2011)
HRN EN ISO 6946:2008

Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda proracuna (ISO
6946:2007; EN 1SO 6946:2007)

HRN 1SO 9836:2011

Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proraun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-1:2006;
EN I1SO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010

Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: Opéenito (ISO 10077-
1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO
10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabliéne projekine vrijednosti i postupci
odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012

Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutra$niji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002

Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti (EN 12524:2000)
HRN EN 12831:2004

Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraéuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008

Toplinske zna&ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prora¢una (ISO 13370:2007; EN ISO 13370:2007)
HRN EN 13779:2008
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Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje povrsine
kojom se izbjegava kritiéna vlaZznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proraCuna (ISO 13788:2001; EN 1SO
13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008

Toplinske znadajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna (ISO
13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008

Energetska svojstva zgrada -- Proradun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008

Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene metode i zadane utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN 1SO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011

Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232-1-2017

Energijske svojstva zgrada —1.dio Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)
HRN EN 15251:2008

Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na kvalitetu
zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

- NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE OVAJ PROPIS

HRN EN 674:2012

Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom vruéom ploéom
(EN 1026:2016)

HRN EN 1026:2016

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2016)

HRN EN 12207:2017

Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:2016

HRN EN ISO 12412-2:2004

Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanije koeficijenta prolaska topline metodom vru¢e komore -- 2. dio:
Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2002

Toplinske znaajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vru¢e komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini
(ISO 12567-1:2000; EN 1SO 12567-1:2000)

HRN EN 9972 : 2015

Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (1ISO 9972:2015; EN
ISO 9972-2015)

HRN EN 15316-2 2017

Energijska svojstva zgrade—Metoda proracuna energijskih zahtjeva i u¢inkovitosti sustava—2.Dio: Sustavi predaje
topline prostoru (grijanje i hladenje), Moduli M3-5,M4-5 (EN 1531-2;2017)

- POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI
S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

HRN EN 13162:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2012) Thermal insulation products for buildings - Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN
13162:2012)

HRN EN 13163:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS)
products -- Specification (EN 13163:2012)
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HRN EN 13164:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam
(XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

HRN EN 13165:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU)
products -- Specification (EN 13165:2012)

HRN EN 13166:2012

- Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN
13166:2012)

HRN EN 13167:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012)

HRN EN 13168:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2012)

HRN EN 13169:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products --
Specification (EN 13169:2012)

HRN EN 13170:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2012) Thermal insulation products for buildings - Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification
(EN 13170:2012)

HRN EN 13171:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih viakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2012)

HRN EN 13172:2012

- Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products -- Evaluation of
conformity (EN 13172:2012)

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite moraju imati svojstva
bitnih zna€ajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

U sluaju promjene vrste materijala i koncepcije sastava konstrukcije, novi materijali i konstrukcije ne smiju imati loSija
toplinsko-difuzna svojstva od svojstava definiranim ovim toplinskim proraunom.

Za gradenje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i TehniCkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

1.8. svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite moraju imati svojstva
bitnih zna¢ajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.
U slucaju promjene vrste materijala i koncepcije sastava konstrukcije, novi materijali i konstrukcije ne smiju imati
losija toplinsko-difuzna svojstva od svojstava definiranim ovim toplinskim proraCunom.
Za gradenje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti
prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15; 70/18; 73/18; 86/18).
Gradevni proizvodi koji se ugraduju u predmetnu zgradu radi ispunjenja zahtjeva ustede toplinske energije i toplinske
zastite zgrade, ili pored ostalih funkcija znacajnije doprinose ispunjenju tog zahtjeva, su:

1. -ekspandirani polistiren u podu na tlu, u funkciji toplinske izolacije,
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2. -ekspandirani polistiren u podovima za priguSenje udarnog zvuka,
3. -fasadni sustav ETICS s ekspandiranim polistirenom,
4.  -ekstrudiranim polistiren u zidu prema tlu,

5. -mineralna vuna u pregradnom zidu
6. -mineralna vuna u kosom krovu,
7. -ostakljeni fasadni elementi,

1. EKSPANDIRANI POLISTIREN U PODU NA TLU
Ekspandirani polistiren u podu na tlu ima funkciju zadovoljenja propisane toplinske izolacije poda na tlu. Ploe ekspandiranog
polistirena koje Ce se ugradivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz to¢ke 4.2. norme HRN EN 13163:2002 i slijedece zahtjeve:
-nazivna debljina plo¢a d = 60 mm,
- nazivna duljina ploc¢a | = 1000 mm,
- nazivna Sirina plo¢a b = 500 mm,
-projektna vrijednost toplinske provodijivosti ekspandiranog polistirena A < 0.040 W/(mK), ili
-projektna vrijednost toplinskog otpora plo¢a ekspandiranog polistirena R = 1.50 m2K/W,
-reakcija na vatru: eurorazred E prema HRN EN 13501-1,
-ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija:
EPS - HRN EN 13163 - T1 - L1 -W1-S1-P3-BS50 - CS(10)100 - DS(N)5 - DLT(1)5

2 EKSPANDIRANI POLISTIREN ZA PRIGUSENJE UDARNOG ZVUKA U PODU NA TLU | U PODU KATA

Ekspandirani polistiren za priguSenje udarnog zvuka u podovima ima zadaéu prigudenja udarog zvuka i poveéanja izolacije protiv
zraCnog zvuka te osiguranja propisane minimalne vrijednosti toplinske izolacije. Plo¢e ekspandiranog polistirena koje ¢e se ugradivati
moraju zadovoljiti zahtjeve iz to¢ke 4.2. norme HRN EN 13163:2002 i slijedece zahtjeve:

-nazivna debljina plo¢a u ugradenom stanju d = 20 mm (pod na tlu), odnosno d = 30 mm (pod kata),
-nazivna duljina plo¢a | = 1000 mm,
-nazivna Sirina plo¢a b = 500 mm,
-projektna vrijednost toplinske provodljivosti ekspandiranog polistirena A < 0.040 W/(mK), ili
-projektna vrijednost toplinskog otpora plo€a ekspandiranog polistirena R = 0.50 m2K/W (pod na tlu),
odnosno R = 0.75 m2K/W (pod kata),
reakcija na vatru: eurorazred E prema HRN EN 13501-1,
ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija:

EPS - HRN EN 13163 - T4 — L1 - W1 - S1 - P3 - BS50 - DS(N)5 - <SD30 - CP3

3. FASADNI SUSTAV ETICS S EKSPANDIRANIM POLISTIRENOM

ETICS je povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju, u ovom slu¢aju na bazi ekspandiranog polistirena. Sastoji se od sloja ljepila,
ploCa ekspandiranog polistirena, temeljnog armiranog sloja i zavrdnog sloja, uklju€ivo potrebne dodatne elemente: priévrsnice, kutne
profile i dr. EPS ploCe se na podlogu (zid) priévrséuju liepilom na najmanje 50% povrsine i dodatno mehanicki s odgovarajucim
privrsnicama s tiplima i tanjurastom perforiranom glavom promjera 50 mm, u koli¢ini dvije pricvrsnice po metru kvadratnom zida.
Izvedba sustava mora biti u skladu s uputama proizvodaca sustava. Sve komponente ETICS sustava moraju biti medusobno
uskladene, njihova svojstva utvrdena ispitivanjima, a sustav kao cjelina mora posjedovati certifikat sukladnosti s HRN EN 13499:2004
u skladu s HRN EN 13172:2002. Sva u nastavku navedena tehnicka svojstva ETICS sustava i njegovih komponenata utvrduju se
normama na koje se upuéuje u osnovnoj normi za proizvod HRN EN 13499:2004. Projektna vrijednost toplinskog otpora ugradenog
ETICS sustava treba biti R = 2.00 m2K/W (zid), odnosno R = 2,50 m2K/W (strop).Vlaéna ¢vrsto¢a prionjivosti izmedu ljepilai podloge te
liepila i temeljinog armiranog sloja na EPS plocu ne smije biti manja od po 80 kPa.

EPS ploce koje se upotrebljavanju u sustavu ETICS nazivne su debljine 150mm, moraju u pogledu reakcije na vatru zadovoljiti
eurorazred E prema HRN EN 13501-1 te imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija:

EPS —HRN EN 13163 - T2 - L2 - W2 - S2 — P4 - DS(70,-)3 — BS50 — DS(N)2 — TR100

Dugotrajno upijanje vode kod djelomiénog uranjanja EPS plo¢a mora biti <0,5 kg/m?.

Za armiranje temeljnog sloja treba upotrijebiti mreZicu od alkalno otpornih staklenih vlakanaca, vlane Cvrstoce vece od 40 N/mm, a
odnos vlacne &vrstoce prema istezanju kod loma ne smije biti manji od 1kN/mm.

Temeljni armirani sloj sa zavrSnim slojem ili bez njega ne smije propustiti vodu u koli€ini ve¢oj od 0,5 kg/(m2h®5). Gustoéa difuzijskog
toka vodene pare za temeljni i zavr3ni sloj ne smije biti manja od 20 g/(m2d). Trajnost i prionjivost zavrdnog sloja na temeljni armirani
sloj treba zadovoljiti zahtjeve iz to¢ke 4.11 norme HRN EN 13499:2004.

Cvrstoéa na udar izvedenog ETICS sustava treba odgovarati razini 12, a na dijelu zida visine do 2 metra iznad okolnog tla, razini 110.
Otpornost protiv prodiranja izvedenog ETICS sustava treba odgovarati razini PE200.

Temeljem gore izloZzenog za ugradnju je prikladan ETICS sustav oznake: ETICS — EPS — HRN EN 13499 - 2.00 (odnosno 2,50) - B -
12 - PE200., s tim da se do visine zida dva metra od razine tla zahtjeva razina ¢vrstoée na udar 110. Moze se ugraditi i sustav ETICS
povoljnijih svojstava od gore navedenih.
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U podnozju zida (sokl) do visine 30 ¢cm od razine tla umjesto EPS plo¢a ugraditi ¢e se XPS (ekstrudirani polistiren) ploce jednake
debljine, s hrapavom povrsinom radi bolje prionjivosti, koje imaju minimalne svojstva navedena u kodiranoj oznaci:

XPS —HRN EN 13164 — T3 — CS(101y)200 — DS(TH) - TR100

te zadovoljavaju i ostala svojstva iz tocke 4..2 norme HRN EN 13164:2002.

4, EKSTRUDIRANI POLISTIREN (XPS) NA ZIDU PREMA TLU

Ekstrudirani polistiren na zidu prema tlu stubidta u podrumu ima funkciju zadovoljenja propisane toplinske izolacije zida prema tlu koji
granici s grijanim prostorom. Ploe ekstrudiranog polistirena koje ¢e se ugradivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.2 norme HRN
EN 13164:2002 i slijedete zahtjeve:

-nazivna debljina plo¢a na zidu d = 60 mm,

-nazivna duljina ploga | = 1000 mm,

-nazivna Sirina plo¢a b = 500 mm,

-projektna vrijednost toplinske provodljivosti ekstrudiranog polistirena A < 0.035 W/(mK), ili
-projektna vrijednost toplinskog otpora plo€a ekstrudiranog polistirena R = 1,75 m2K/W

- reakcija na vatru: eurorazred E prema HRN EN 13501-1,

-ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija:

- XPS —HRN EN 13164 — T1 — CS(10\y)300 — WD(V)5 - FT1

5. MINERALNA VUNA U PREGRADNOM ZIDU | NA STROPU
Mineralna vuna u pregradnom zidu stubista i na stropu podruma ima prvenstveno zadacéu toplinske izolacije zida. Plo¢e mineralne
vune koje ¢e se ugradivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.2. norme HRN EN 13162:2002 i slijede¢e zahtjeve:

-nazivna debljina plo¢a u ugradenom stanju d = 50 mm (strop), odnosno d = 70 mm (zid),

nazivna duljina plo¢a | = 1000 mm,

-nazivna Sirina plo¢a b = 500 mm,

-projektna vrijednost toplinske provodljivosti mineraine vune A < 0.040 W/(mK), ili

-projektna vrijednost toplinskog otpora plo¢a mineralne vune R = 1,25 m2K/W (zid), odnosno R = 1,75
m2K/W (strop),

-reakcija na vatru: eurorazred A1 prema HRN EN 13501-1,

-ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija: MW - HRN EN
13162 — T2 — AF5

6. MINERALNA VUNA U KOSOM KROVU

Mineralna vuna u kosom krovu ima prvenstveno zadacu toplinske izolacije krova. Ploée mineralne vune koje
¢e se ugradivati moraju zadovoljiti zahtjeve iz tocke 4.2. norme HRN EN 13162:2015 i slijedeée zahtjeve:
-nazivna debljina plo€a u ugradenom stanju d = 120 mm,

-nazivna duljina plo¢a | = 1000 mm,

-nazivna $irina plo¢a b = 500 mm,

-projektna vrijednost toplinske provodljivosti mineralne vune A < 0.040 W/(mK), ili

-projektna vrijednost toplinskog otpora ploa mineralne vune R = 5.00 m2K/W,

-reakcija na vatru: eurorazred A1 prema HRN EN 13501-1,

-ugradeni proizvod mora imati svojstva navedena u donjoj kodiranoj oznaci ili povoljnija:
MW - HRN EN 13162 — T2 — AF5

7. OSTAKLJENI FASADNI ELEMENTI

Prozori su drveni. Prozori u prizemlju su dvostruki. Vanjsko krilo prozora ,nalazi se u drvenom okviru sa
horizontalnim preCkama, ostakljenje izo staklom 4/12/ 4 mm. ( Prozor Ce se raditi prema shemi - iz
konzervatirskih istraznih radova./snimljenog postoje¢eg prozora. Unutarnje krilo prozora je drveno sa preCkama,
ostakljeno je obi¢nim prozorskim staklom deb 4 mm. U= 1,16 W/m2K

Krovni prozori tip Velux s izo ostakljenjem, U= 1,3 W/m2K

Staklene stijene —isto¢no proCelje i stubiSno ostakljenje, izo staklo s Low oblogom, U= 1,55 W/m2K.

Koeficijent prolaska topline ostakljenih fasadnih elemenata treba biti manji od U = 1.60 W/(mZK).

Dokazuje se proraunom prema HRN EN ISO 10077-1:2002 ili mjerenjem metodom vru¢e komore prema HRN EN I1SO 12567-1:2002.

Zrakonepropusnost reki prozora i vanjskih vrata mjeri se prije njihove ugradnje prema HRN EN 1026:2001 i mora zadovoljiti razred
zrakopropusnosti 2 prema HRN EN 12207-1:2002.

1.8. Nacrti s ucrtanom granicom grijanog dijela zgrade i oznakama gradevnih dijelova
Rekonstrukcija zgrade starog suda i prenamjena u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTARN - jedinstvena je gradevina s
jednom proraéunskom temperaturnom zonom- zona temperature 20 °C,
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bez negrijanih prostora.Oznake gradevnih dijelova koridtene u ovom projektu upisane su u nacrte ovog Arhitektonskog
projekta pa nije potreban zaseban graficki prikaz-sheme temperaturnih zona.

2 SASTAV POJEDINIH GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

VANJSKI ZIDOVI

\74)

VZis

VZ2

VZ3A

VZ3B

vZ3C

VANJSKI ZID - POSTOJECI

- vapneno cementna Zbuka

- puna opeka od od gline (900 kg/m3)

- |IQ-FIX mort za ljepljenje

-1Q-THERM 80 kapilarna PUR unutra$nja toplinska izolacija
-1Q-Zzbuka + 1Q TEX mreZica

-IQ-FILL GLET i fina Zbuka

SOKL POSTOJECI ZID .NA NIVOU PODRUMA
- silikonska Zbuka, plasti¢na Zbuka

- polimercementna zbuka s mrezicom

- polimercementni hidroizolacijski premaz

- cementna zbuka

- puna opeka od gline

- mineralna vuna

- parna brana

- GKP

VANJSKI ZID - PRIZ. PREMA ULAZU

- klinker opeka u ljepilu

- polimercementna zbuka armirana 2x staklenom mrezicom
i sidrima za noSenje klinker obloge

- armiranobetonski zid

- vapnenocementna zbuka

ZID PREMA DVORANI

- klinker opeka u ljepilu s mrezicom
- mineralna vuna

- polimercementno ljepilo

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- perforirani medijapan s folijom

VANJSKI ZID PREMA DVORANI

- klinker opeka u ljepilu s mrezicom
- ekspandirani polistiren XPS

- polimercementno ljepilo

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- perforirani medijapan s folijom

VANJSKI ZID PREMA DVORANI

U=0,26 W/m2K
5,0cm
63,0 cm
0,5¢cm
8,0cm
1,0 cm
0,2 cm

U=0,27 W/im2K
0,2cm

0,2 cm
0,2cm

2,0 cm

63,0 cm
9,0cm

1,25 ¢cm

U=0,27 W/im2K
2,50 cm

0,5cm
20,0 cm
2,0cm

U=0,17 Wim2K

3,0cm
14,0 cm
0,3cm
30,0 cm
5,0cm
2,0 cm

U=0,16 Wim2K

3,0cm
14,0 cm
0,3cm
30,0 cm
5,0cm
2,0cm

U=0,17 Wim2K
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- klinker opeka u ljepilu s mrezicom
- mineralna vuna

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- perforirani medijapan s folijom

VANJSKI ZID PREMA DVORANI istok

- klinker opeka u ljepilu s mreZicom
- mineralna vuna

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- perforirani medijapan s folijom

VANJSKI ZID PREMA UCIONICAMA

- klinker opeka u ljepilu s mreZicom
- mineralna vuna

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- gipskartonske ploce

VANJSKI ZID PREMA DVORANI

- klinker opeka u liepilu s mreZicom
- ekspandirani polistiren XPS

- armirani beton

- mineralna vuna ACOUSTIC

- perforirani medijapan ploge

VZ4 - VANJSKI ZID PREMA DVORANI
- silikatna zbuka + 2x mrezica

- mineralna vuna

- armiranobetonski zid

- mineralna vuna Acoustic

- perforirani medijapan s folijom

VZ5 - VANJSKI ZID PREMA STUBISTU

- silikonsilikatna Zbuka 1,5 mm s 2x mrezica
- mineralna vuna

- AB zid

- vapnenocementna zbuka

VZ5's - SOKL- VANJSKI ZID PREMA STUBISTU
- aluminijski plastificirani lim

- XPS

- hidroizolacija

- armiranobetonski zid

- vapnenocementna Zbuka

VANJSKI ZID PREMA SANITARIJAMA

- silikonsilikatna Zbuka 1,5 mm + 2 x staklena brezica
- mineralna vuna

- AB zid

str 11

3,0cm
14,0 cm
20,0 cm
5,0cm
2,0cm

U=0,19 Wim2K

3,0cm
14,0 cm
30,0 cm
18,0 cm
2,0cm

U=0,19 Wim2K

3,0cm
14,0 cm
20,0 cm
8,0cm
1,3cm

U=0,15 Wim2K

3,0cm
14,0 cm
20,0 cm
5,0cm
2,0 cm

U=0,18 W/im2K
0,5cm
14,0 cm
30,0 cm
5,0cm
2,0 cm

U=0,26 W/m2K

0,5cm
14,0 cm
20,0 cm
2,0cm

U=0,30 W/im2K
0,07 cm
10,0 cm
0,5cm
20,0 cm
2,0cm

U=0,27 Wim2K
0,5cm
14,0 cm
20,0 cm
1,0 cm
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- cementna zbuka 1,0 cm
- keramicke plocice

VZ6s VANJSKI ZID SOKL PREMA SANITARIJAMAI U=0,28 Wim2K
- aluminijski plastificirani lim 0,07 cm
- XPS 10,0 cm
- hidroizolacija 0,5cm
- AB zid 20,0 cm
-hidroizolacijski premaz
- cementna Zbuka 1,0 cm
- hidroizolacijski premaz
- keramika 1,0 cm
vz7 VANJSKI ZID PREMA UCIONICI U =0,19 W/m2K
- silikonsilakatna zbuka 1,5 mm + 2 x staklena mrezica 0,5cm
- mineralna vuna 14,0 cm
- armiranobetonski zid 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 8,0 cm
- gipskartonske ploce 1,3cm
DZ1 DILATACISKI ZID U=0,18 W/m2K
- puni zid od opeke 55,0 cm
- ekspandirani polistiren 15,0 cm
- AB zid 20,0 cm
- neprovjetravani sloj zraka 10,0 cm
- gipskartonske ploce 1,3¢cm
DZ2 DILATACIJSKI ZID SANITARIJE U=0,18 W/m2K
- puni zid od opeke 55,0 cm
- ekspandirani polistiren 15,0 cm
- AB zid 20,0 cm
- neprovjetravani sloj zraka 10,0 cm
- gipskartonske plo¢e vodootporne 2 x 1,25 cm 2,5¢cm
2Z1 ZIDOVI PREMA TLU - POSTOJECI ZID U=0,24 W/m2K
- vapnenocementna zbuka 2,0cm
- AB zid 20,0 cm
- puni zid od opeke 63,0 cm
- hidroizolacija 0,5cm
- XPS ekstrudirani polistiren 10,0 cm
- Cepasta folija
ZZ1B ZIDOVI PREMA TLU - POSTOJECI ZID U=0,17 Wim2K
- Cepasta folija 0,2cm
- ekspandirani polistiren 10,0 cm
- hidroizolacija 0,5cm
- puni zid od opeke 63,0 cm
- AB zid 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0cm
- perforirani medijapan plo&e s folijom 2,0cm
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272 ZIDOVI PREMA TLU - DVORANA
- Cepasta folija
- XPS
- hidroizolacija
- AB zid

uz1

uz2

uz3

uza

LP1

LP2

LP3

- mineralna vuna Acoustic
- perforirani medijapan s folijom

UNUTARNJI ZIDOVI - DVORANA | VJEZBAONICA

- vapneno cementna Zbuka

- AB zid

- mineralna vuna Acoustic

- perforirani medijapan s folijom i /ili gipskartonska plo¢a 1,25 mm

UNUTARNJI ZIDOVI - zbornica /hall, i dr.
- vapneno cementna zbuka

- AB zid

- vapnenocementna zbuka

UNUTARNJI ZIDOVI - saniterije prema garderobi
- Zidne keramicke plocice u ljapilu

- vapneno cementna zbuka

- AB zid

- vapnenocementna zbuka

UNUTARNJI ZID UCIONICE
- vapneno cementna zbuka

- AB zid

- mineralna vuna Acoustic

- gipskartonske ploce

U=0,20 Wim2K

0,2cm
10,0 cm
0,5cm
30,0 cm
5,0 cm
2,0cm

2,0cm
20,0 cm
5,0cm
2,0cm

2,0 cm
20,0 cm
2,0 cm

1,0 cm
2,0cm
20,0 cm
2,0cm

2,0cm
20,0 cm
5,0cm

1,3¢cm

LAGANA PREGRADA UNUTAR SANITARNIH PROSTORA Rw=52 dB

W 112 - D=125 mm

- gipskartonske plote GKP 2x 1,25

- konstrukcija od limenih profila h= 100 mm
-ispuna 1 x 60 mm mineralna vuna

- gipskartonske ploce GKP 2x 1,25

LAGANA PREGRADA IZMEBU UCIONICA Rw = 68 dB
W 112 Silent - D=150 mm

- gipskartonske ploCe 2x 1,25 Silentboard

- konstrukcija od limenih profila h=75mm

- ispuna 75 mm mineralna vuna

- gipskartonske ploce 2x 1,25 Silentboard

LAGANI INSTALACIJSKI ZID W 116

- gipskartonske ploCe 2x1,25

- dvostruka limena podkonstrukcija h= 105 mm
- mineralna vuna

- gipskartonske ploce 2x1,25

RK1 RAVNI KROV

- sika +filc
- beton za pad

2,5¢cm
10,0 cm
6,0 cm
2,5¢cm

2,5¢cm
7,5¢cm
7,5¢cm
2,5¢cm

2,5¢cm
10,5 cm
5,0 cm
2,5¢cm

U=0,16 Wim2K

6-8 cm
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- PE folija 0,25
- XPS 15,0 cm
- polimerbitumenska hidroizolacija 0,5¢cm
- armiranobetonska plo¢a 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0cm
- parna brana
- gipskartonska plo¢a 1,25 cm
KK1 KOSI KROV U=0,12 Wim2K
- crijep 2,5¢cm
- letve 5x3 cm 3,0cm
- kontra letve — ventilirani zracni sloj 5,0 cm
- paropropusna vodootporna folija
- daske s medurazmakom 1,0 cm 2,5¢cm
- mineralna vuna izmedu rogova 16,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0cm
- parna brana
- gipskartonska ploca 1,25 cm
P1 POD TRIBINA U=0,23 Wim2K
- daske 4,0 cm
- apsorbirajuca folija 1,0cm
- AB konstrukcija 20,0 cm
- neprovjetravani sloj zraka do 175 cm
- cementni estrih 7,0cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 2,0cm
- XPS ekstrudirani polistiren 8,0cm
- AB temeljna plo¢a 50,0 cm
- beton —zaétita hidroizolacije 50cm
- viSeslojna bitumenska hidroizolacija 1,0 cm
- podlozni beton 10,0 cm
- nabijeni 8ljunak 30,0 cm
P2 POD DVORANE U=0,19 W/m2K
- dvoslojni parket u ljepilu 2,5¢cm
- cementni estrih 7,0cm
- EPS s ¢epovima za podno grijanje 4,0cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 2,0cm
- XPS ekstrudirani polistiren 8,0 cm
- AB temeljna plo¢a 50,0 cm
- beton —zaétita hidroizolacije 50cm
- viSeslojna bitumenska hidroizolacija 1,0 cm
- podlozni beton 10,0 cm
- nabijeni $ljunak 30,0 cm
P3 POD PODRUMA U=0,25 Wim2K
- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0cm
- cementni estrih 7,0cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 4,0cm
- XPS ekstrudirani polistiren 8,0cm
- AB temeljna plo¢a 50,0 cm
- beton —zastita hidroizolacije 5,0cm
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- viSeslojna bitumenska hidroizolacija 1,0 cm
- podlozni beton 10,0 cm
- nabijeni ljunak 30,0 cm

P4 POD PODRUMA SANITARIJE U=0,24 Wim2K

- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0cm
- hidroizolacijski premaz

- cementni estrih 7,0cm
- PE folija

- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 4,0cm
- XPS ekstrudirani polistiren 8,0cm
- AB temeljna plo¢a 50,0 cm
- beton —zaétita hidroizolacije 50cm
- viSeslojna bitumenska hidroizolacija 1,0 cm
- podlozni beton 10,0 cm
- nabijeni ljunak 30,0 cm

P5 POD vani ISPRED ULAZA PODRUMA
- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0cm
- beton u padu lagano armirani 10,0 cm
- nabijeni tucanik 30,0 cm

P6 POD VANI ispred ULAZA PRIZEMLJA U=0,24 Wim2K

- keramicke plocice 2,0cm
- polimerbitumensko ljepilo 1,0 cm
- cementni estrih 5,0 cm
- PE folija
- XPS ekstrudirani polistiren 4,0cm
- polimerbitumenska hidroizolacija 0,5¢cm
- AB stropna plo¢a 20,0 cm
- mineralna vuna 10,0 cm
- parna brana

- gipskartonska plo¢a 1,3¢cm

MK1 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0cm
- cementni estrih 5,0cm
- PE folijak

- elastificirani polistiren za plivajuée podove 2 x 22/20 mm 4,0cm
- AB plo¢a 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 50cm
- gipskartonska plo¢a na podkonstrukciji 1,3cm

MK2 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

- parket 2,5¢cm
- liepilo  za parkete 0,5¢cm
- cementni estrih 50cm
- PE folija

- elastificirani polistiren za plivajuée podove 2 x 22/20 mm 4,0cm
- AB plo¢a 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 50cm
- gipskartonska plo¢a na podkonstrukciji 1,3cm
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MK3 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA iznad DVORANE
- parket 2,5¢cm
- liepilo  za parkete 0,5cm
- cementni estrih 50cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 2 x 22/20 mm 4,0cm
- AB ploca 20,0 cm
- neprovjetravani sloj zraka 88,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0cm
- perforirani medijapan s folijom 2,0cm
MK4 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA PODEST
- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0 cm
- cementni estrih 5,0cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 2,0cm
- AB ploca 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 50cm
- cementna Zbuka 1,0 cm
MK5 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA SANITARIJE
- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0cm
- polimercementni hidroizolacijski premaz 0,2cm
- cementni estrih 50cm
- PE folijak 0,25 mm
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 22/20 mm 2,0cm
- AB ploca 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 50cm
- gipskartonska plo¢a na podkonstrukciji 1,3¢cm
MK6 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD ULAZA U=0,21 Wim2K
- parket 2,5¢cm
- gradevno ljepilo 0,5¢cm
- cementni estrih 50cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivajuée podove 2x 22/20 mm 4,0cm
- AB ploca 20,0 cm
- mineralna vuna 12,0 cm
- klinker opeka u polimercementnom liepilu s mrezicom 3,0 cm

MK7 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA STEPENISNIH KRAKOVA

- kamene ploce 3,0cm
-cementni mort 5,0cm
- Ethafoam folija za prigu$enje topota 0,5cm
- AB ploca 20,0 cm
- glet+nali¢ 0,3
PR PROZORI U=1,16 W/im2K
- drveni, dvostruki, vanjsko krilo 1zo 4+16+4 , unutarnje krilo 1x ravno staklo 4 mm.
KP KROVNI PROZORI U= 1,3 Wim2K
- krovni prozori kao Velux, izo staklo, 1st.lemelirano
St.st. STAKLENE STIJENE U= 1,55 W/im2K

- izo staklo u alu profilima s prekinutim toplinskim mostom.

“RENOVA” d.o.0. Zagreb



GRADEVINA: Rekonstrukcija i prenamjena postojeée zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt FIZIKA ZGRADE

3. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
napravkjen za zgradu Rekonstrukcija zgrade starog suda i prenamjena u GLAZBENO
EDUKACIJSKI CENTAR

Prilog1 Str1-79
- Propisi i hrvatske norme
- Tehnicki opis
- Popis gradevnih dijelova zgrade
- Proraduni i ocjena fizikalnih svojstava zgrade
- Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE Obrazac 1, str.1-5 Prilog 2 Str 1-5

Projektant: Jagoda Renusa, dipl ing.arh.,ovl. arhitektica
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Projekt racionalne uporabe energije
| toplinske zasStite zgrade

napravljen za zgradu:
REKONSTRUKCIJA I PRENAMIENA post. zgrade starog suda u GLAZBENO
EDUKACIJSKI CENTAR

prema zahtjevima iz
TehniCkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
"Narodne novine", broj. 128/15, 70/18, 73/18 i 86/18

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehnic¢kim propisom

Projektant: Jagoda RenusSa, d.i.a. ovl. arh. A 176
2.6.2021

ProraCun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2 1



PROPISI | HRVATSKE NORME

Propisi
Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17
Zakon o energetskoj ucinkovitosti, NN 127/14

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN (88/17)

Tehnic€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti zgrada NN 128/15, 70/18, 73/18 i1 86/18
Tehnicki propis za prozore i vrata NN 69/06

Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

Hrvatske norme

HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih zna¢ajka ostakljenja (EN 410:2011)
HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proradunska
metoda (EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008 Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline --
Metoda proracuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i prora¢un povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proradun koeficijenta prolaska topline -- 1.
dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN I1SO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proradun koeficijenta prolaska
topline -- 1. dio: Op¢enito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni
proracuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€éne projektne
vrijednosti i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)
HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
HRN EN 12524:2002 Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih
vrijednosti (EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proraéuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN
12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske zna€ajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proraduna (ISO
13370:2007; EN ISO 13370:2007)

HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN
13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002 Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vilagu --
Temperatura unutarnje povrsine kojom se izbjegava kriti€¢na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode
prora¢una (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom --
Metoda proracuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN
ISO 13790:2008)

HRN EN I1SO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene
metode i zadane utvrdene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN I1ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN
15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012 Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN
15232:2012)

HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

ProraCun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2 2



Lokacija zgrade:

Ulica, kuc¢ni broj: Vatrogasna 1, grad Sveti lvan Zelina

Postanski broj: Sveti Ivan Zelina [10380]

Katastarska opc¢ina: Zelina [335959]

Katastarska Cestica: k.C. br. 1582, k.0. Zelina

Kategorija zgrade iz TPRUETZZ prema namjeni zone s najveéim Ak:  zgrade za obrazovanje
Namjena zgrade: zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

Vrsta zgrade prema PEPZEC

prema namjeni zone s najveéim Ak: 4. zgrade za obrazovanje

prema sloZenosti tehnickih sustava: zgrada sa slozenim tehni¢kim sustavom
Nova zgrada: NE

Godina izgradnje: 2021

EtaZnost: Po+Pr+K+Pot

MeteoroloSka postaja:  ZAGREB MAKSIMIR

Nadmorska visina: 123 mnv (meteoroloska postaja); 123 mnv (lokacija zgrade)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv:

Ulica, kuéni broj:
PoStanski broj:

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Rekonstrukcija i prenamjena zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
Glavni projektant: Jagoda Renusa, d.i.a. ovl.arh. A 176

ZajedniCka oznaka projekta: ZOP : 05/21 GEC

Projektant: Jagoda Renusa, d.i.a. ovl. arh. A 176

Tehnicki dnevnik: T:D_05/21.

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, V, (m3): 4.698,60
Neto obujam, V (m3): 3.159,00
Korisna povrsina, Ax (m?): 1.033,50
Bruto podna povrsina, A; (m?): 1.491,40
Vaniska povrSina grijanog dijela, A (m?): 1.891,36
Faktor oblika, f, (m™): 0,40

Utjecaj toplinskih mostova uzet je u obzir poveéanjem koeficijenta prolaska topline, U (W/m?2K), svakog gradevnog
dijela oplosja grijanog dijela zgrade za Uy = 0,05 (W/m?2K)

PODACI O TERMOTEHNICKIM SUSTAVIMA ZGRADE

Nagin grijanja zgrade J Iokajlno [X] centraino (] nema
[] etazno

Nacin pripreme potro3ne tople vode [] lokalno [X] centraino (] nema
[] spremnik [] protocno

Godina proizvodnije izvora toplinske energije za grijanje

Izvor energije za grijanje zgrade [ prirodni plin [ ukaplieni naftni plin [] nema
[] loZivo ulie [X] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[ daljinski izvor [ oo

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2




Izvor energije za pripremu potrone tople vode [J prirodni plin [ ukaplieni naftni plin [J nema
[] loZivo ulie [X] elektricna energija
[] drvo (cjepanice) [] drvna biomasa
[] daljinski izvor [ v
Nagin hladenja zgrade ] Iokzilno [X] centralno [] nema
[] etazno
Izvori eneraiie koii se koriste za hladenie zarade [)X] elektricna energija [ [] nema
Vrsta ventilacije 0 prisilna bez sustava povrata X] prisilna sa sustavom 0 pi
! ! prirodna
topline povrata topline
Vrsta i natin koristenja sustava s obnovljivim izvorima energije X] dizalica topline (] solami kolektori (] nema
[] biomasa [] fotonapon
D .
Meteoroloski podaci:
Vanjska temperatura i vlaga zraka:
mjesec | 1 11 \% \ VI VI VI IX X Xl X1
temperatura, ©. (°C) 1,0/ 29| 7,1|11,7|16,8| 20,3|21,9|21,3| 16,3| 11,4| 6,5| 1,4
viaga, @. (°C) 81,0| 74,0/ 68,0| 67,0| 66,0| 67,0| 67,0| 69,0| 76,0| 80,0| 83,0| 85,0
Gustoca globalnog sunceva zra€enja, | (MJ/m2)
nagib (°) orijentacija I 1} 11 v \Y VI Vil Vil IX X Xl X1l
0 Hor 117 18% 224 470 AN7 A9 A7Z0 570 415 2A/0Q 121 ]7
15 S 145 220 7R 495 A12 RAR2 AARR 591 460 22 160 106
15 SE 124 209 K64 A28 A11 AR ARQ LRA A48 204 151 100
15 QW 126 209 (4 488 A11 AR ARQ LRA 448 204 151 100
15 E 117 122 224 ARA [alal A2 AR2 KRR 412 269 121 27
15 \AL 117 183 224 ARA A0N AR2 AR2 LYY= 412 2609 121 7
15 NE. ag 156 299 AR7 [=¥2%e] A2 A48 R2A 271 227 110 74
15 N\AL |5 156 281 A7 571 A2 AR R2A [0 227 (o] 74
15 NI 8|5 139 221 423 571 A11 AR 520 [0 204 (o] [
20 S 16A 244 200 498 [ele] AN2 RA2 5R7 484 R[N 18% 120
20 SE 150 226 279 491 5Q7 A1 AR1 524 ARA 221 166 109
20 QW 150 224 27Q 491 5Q7 A1 AR1 8R4 ARA 221 1648 109
20 E 117 122 229 AR4 0R2 /10 /AN s} 4068 267 120 A
20 \AL 117 122 22Q AR4 B2 /10 /4N KRN 408 267 120 A
20 NE. 4 132 262 204 R38R R81 AON A8A 224 192 aa AR
20 NAL 75 133 216 204 5032 K81 RRQ A8A 270 192 21 AR
20 Al 75 103 216 K87 503 R45 RRQ 445 270 140 21 A1
45 S 179 260 403 479 580 580 590 RR7 483 279 197 129
45 SE 157 233 279 A76A Y21 R72 A11 5A1 ARD 41 17 112
45 S\ 157 233 279 A76 Y21 R72 A11 5A1 AR2 41 17 113
45 E 112 177 217 424 BR1 8768 ANA R24 201 260 1246 22
45 \AL 112 177 217 424 BR1 R7A ANA R24 201 260 1246 22
45 NE 71 1185 222 [0 422 R24 K2R 422 224 187 79 R7
45 N\AL 71 118 1688 280 413 R24 AR 422 190 187 77 R7
45 Al 71 Q7 168 277 413 A4AR4 ARR [0 190 1258 77 R7
AN S 184 262 288 429 A8A 478 R1A 502 4ARQ 279 201 122
AN SE 156 229 2R/ 443 R14 R18 8RR 519 441 2235 172 112
A0 QW 156 229 2R/ 443 R14 R18 8RR 519 441 35 172 113
AN E 107 187 297 404 509 520 5AN A7 A 247 120 78
AN \AL 107 187 297 404 [Yale] 520 BAN AR7 2RK 247 120 78
AN NE AR Q2 200 212 429 ARR A77 2824 249 120 71 B2
[2Ya) N\AL AR Q2 152 212 eiale] ARR 241 284 181 120 71 R2
AN INI AR an 152 204 209 247 241 24A 1681 116 71 R2
75 S 179 251 284 281 405 292 424 428 413 K60 195 128
75 SE 149 216 2233 20/ 448 443 479 459 402 215 164 107
75 SW. 149 216 233 207 448 443 479 459 402 215 164 107
75 E [o]e] 153 271 2R~/ AR7 474 502 440 22A 227 110 72
75 \AL Qg 15° 271 2RAK AR7 474 502 440 22A 227 110 72
78 NE ¢} 1 152 261 274 410 419 229 129 1068 AR A7
78 N\AL ¢} 1 140 2A1 229 410 235 229 148 1068 AR A7
78 NI ¢} 1 140 122 229 224 235 208 148 1068 AR A7
an (N 1648 227 207 e{ale] 215 209 224 2209 249 223 120 119
an SE 135 193 290 22/ 272 2RK 2078 282A 247 220 148 Q7
an SW. 135 193 290 22/ 273 2ARK 298 28A 247 280 148 Q7
an E ]7 1346 238 219 20A 410 435 283 20A 202 Q7 AR
an \AL ]7 134 2238 219 20A 410 435 2812 29A/ 202 Q7 AR
an NE. 2y 72 125 185 291 227 228 229 134 (o] GA 41
an N\AL 51 72 125 188 207 227 214 229 125 Q5 GA 41
an NI 51 72 1258 164 207 214 214 17 135 (o] 5A 41
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POPIS GRAPEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanjski zidovi
v’ VZ1- Vanjski zid postojeéi, U=0,26 W/m2K, (U,,=0,30 W/nPK)

1

o g b WwWwN

iQ-Fill glet i fina Zbuka , d=0,2(cm), A=0,4 (W/mK), r=0,02 (m), m'=2,4 (kg/m2)

iQ-Top Zbuka s iQ-Tex mrezicom , d=1(cm), A=0,111 (W/mK), r=0,12 (m), m'=7 (kg/m2)

iQ-Therm 80 kapilaraktivni PUR, WN 12165, d=8(cm), A=0,031 (W/mK), r=2,16 (m), m'=3,6 (kg/m2)
iQ-Fix mort za ljepljenje, d=0,5(cm), A=0,49 (W/mK), r=0,085 (m), m'=7,5 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=63(cm), A=0,68 (W/mK), r=6,3 (m), m'=1008 (kg/m2)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=5(cm), A=1 (W/mK), r=1,75 (m), m'=90 (kg/m2)

v’ VZ1s - SOKLVanjski zid PODRUMA, U=0,27 W/m?2K, (U,,=0,30 W/mPK)

[N

© 00N U~ wWN

4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Multirock, d=9(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,09 (m), m'=2,7 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=63(cm), A=0,68 (W/mK), r=6,3 (m), m'=1008 (kg/m2)

3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
Silikonska zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,5 (m), m'=3,9125 (kg/m2)

v’ VZ2- Vanjski zid postoje¢i PRIZ.VIETROBRAN/TALNISTVO, U=0,27 W/m?K, (Uy,,=0,30 W/m?K)

1
2
3

4
5

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Airrock DD, ploce dvoslojne gustoce (115/40 kg/m3), d=12(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,12 (m), m'=8,4
(kg/m2)

polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

1.04 - klinker opeka (1700), d=2,2(cm), A=0,8 (W/mK), r=2,2 (m), m'=37,4 (kg/m2)

v’ VZ3 A - Vanjski zid prema DVORANI, U=0,17 W/m?2K, (U,,,=0,30 W/n¥K)

1
2
3
4

5
6

Plo¢e od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,18 (W/mK), r=0,6 (m), m'=16 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), r=39 (m), m'=750 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Ventirock Duo, ploce dvoslojne gustoce (115/40 kg/m3), d=14(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,14 (m), m'=9,8
(kg/m2)

polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)

v’ VZ3 B - Vanjski zid prema DVORANI, U=0,16 W/m?2K, (U,,=0,30 W/n¥K)

1
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Plo¢e od drvenih vlakana, uklju€uju¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,18 (W/mK), r=0,6 (m), m'=16 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

XPS-0,033-HR EN 12667, d=14(cm), A=0,033 (W/mK), r=7 (m), m'=3,5 (kg/m2)

polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)

v’ VZ3 C - Vanjski zid prema DVORANI, U=0,19 W/m?2K, (U,,,=0,30 W/n¥K)

1
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Plo¢e od drvenih vlakana, uklju€uju¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,18 (W/mK), r=0,6 (m), m'=16 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)
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v’ VZ3 D - Vanjski zid prema DVORANI ISTOK, U=0,19 W/m2K, (U,,,=0,30 W/mPK)

1 Ploce od drvenih vlakana, ukljucujuc¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,18 (W/mK), r=0,6 (m), m'=16 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), r=39 (m), m'=750 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)

o g b wN

v’ VZ3 E - Vanjski zid prema UCIONICAMA, U=0,19 W/m?2K, (Uaop=0,30 W/mPK)

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)

o g b wWwN

v’ VZ3 s - SOKL-Vanjski zid PODRUMA, U=0,30 W/m?2K, (Uy,,=0,30 W/nPK)

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)

XPS-0,033-HR EN 12667, d=10(cm), A=0,033 (W/mK), r=5 (m), m'=2,5 (kg/m2)

polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
Silikonska zbuka 2,0, d=0,25(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,5 (m), m'=3,9125 (kg/m2)

o O WN

v’ VZ3F E - Vanjski zid prema DVORANI, U=0,15 W/m?K, (U,,,=0,30 W/nPK)

1 Ploc¢e od drvenih vlakana, ukljuéuju¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=14(cm), A=0,03 (W/mK), r=21 (m), m'=3,5 (kg/m2)
polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

1.03 - klinker opeka (1900), d=2,2(cm), A=0,85 (W/mK), r=2,2 (m), m'=41,8 (kg/m2)

o g b wWwN

v/ VZ4- Vanjski zid PREMA DVORANI., U=0,18 W/m?K, (Uy,,=0,30 W/m?K)

1 Ploce od drvenih vlakana, ukljucujuc¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), r=39 (m), m'=750 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
Silikatna Zbuka 1,5, d=0,2(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,7 (kg/m2)

o g bh WwN

v~ VZ5 - Vanjski zid prema STUBISTUI, U=0,26 W/m?2K, (Uaop=0,30 W/mPK)

1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
Silikatna Zzbuka 1,5, d=0,2(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,7 (kg/m2)

a b~ wWwDN

v’ VZ5s - Vanjski zid SOKL prema STUBISTU, U=0,30 W/mZK, (Usop=0,30 W/nPK)

1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

5.02 - bitumenska traka s uloSkom staklene tkanine, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=10(cm), A=0,033 (W/mK), r=5 (m), m'=2,5 (kg/m2)

Aluminijski lim 2 mm, d=0,2(cm), A=203 (W/mK), r=1600 (m), m'=5,4 (kg/m2)

a b~ wnN

v’ VZ6 - Vanjski zid prema SANITARIJAMA, U=0,27 W/m2K, (U,,=0,30 W/mPK)

1 4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)
2 3.01 - cementna zbuka (2000), d=1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,35 (m), m'=20 (kg/m2)

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
Silikatna Zbuka 1,5, d=0,2(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,7 (kg/m2)

o O b~ W

v’ VZ6 s - Vanjski zid SOKL prema SANITARIJAMA, U=0,28 W/mZK, (Uy,,=0,30 W/n¥K)

1 4.03 - keramicke plo€ice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)

3.01 - cementna zbuka (2000), d=1(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,35 (m), m'=20 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)

7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=10(cm), A=0,03 (W/mK), r=15 (m), m'=2,5 (kg/m2)
aluminijski lim, d=0,2(cm), A=160 (W/mK), r=2000 (m), m'=5,6 (kg/m2)

~No g b~ wN

v/ VZ7 - Vanjski zid PREMA UCIONICI, U=0,19 W/m2K, (U,,,=0,30 W/n?K)

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=1,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,1 (m), m'=11,25 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=14(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
Silikatna Zbuka 1,5, d=0,2(cm), A=0,87 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3,7 (kg/m2)

o O~ WN

Prozori

v’ PR - drveni+3 stakla, U,,=1,16 W/mZK, (U,, 4,,=1,60 W/mP°K)
Ur=2,00 W/mZK, U,=0,80 W/m2K, F=0,70, Jokom.=0,60, F.4=0,80, F.=0,80

Krovni prozori

v KP - KROVNI PROZORI, U,,=1,30 W/m2K, (U, 4,,=1,60 W/nPK)
Ur=2,10 W/m2K, U,=1,10 W/m2K, F=0,80, Qokom.=0,54, Fey=1,00, F.c=1,00

Prozirni elementi procelja

v’ St.St. -Staklene stijene, U,,=1,55 W/mZK, (U, .,,=1,60 W/m°K)
Ug=2,60 W/m2K, U,=1,10 W/m2K, Fr=0,70, Goxom =0,60, F.=1,00, F.c=1,00

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora
v/ KK1 -KOSI KROV-CRIJEP, U=0,12 W/mZK, (Uy,,=0,25 W/nPK)

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

Knauf LDPE 100 parna brana, d=0,019(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,1832 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Airrock ND, d=16(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,16 (m), m'=8 (kg/m2)

daske - drvo crnogorica, d=2,5(cm), A=0,15 (W/mK), r=1,75 (m), m'=13,75 (kg/m2)

Paropropusna vodonepropusna folija, d=0,1(cm), A=0,19 (W/mK), r=0,005 (m), m'=0,215 (kg/m2)

ventilirani zracni sloj - iskljuciti iz proracuna, kao i ostale slojeve s vanjske strane!, d=5(cm), A=0,025 (W/mK), r=0,05 (m),
m'=0,05 (kg/m2)

8 crijep, d=2 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

~No ok~ wN

v’ P6- POD VANI ISPRED ULAZA PRIZEMLIJAE, U=0,24 W/m?K, (U,,,=0,25 W/nmPK)

4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)
Knauf LDPE 100 parna brana, d=0,019(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,1832 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Multirock, d=10(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,1 (m), m'=3 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=4(cm), A=0,033 (W/mK), r=2 (m), m'=1 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

o O WN R

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=0,7(cm), A=1 (W/mK), r=0,35 (m), m'=11,2 (kg/m2)

4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)

v’ RK1 - RAVNI KROV PROHODNI, U=0,16 W/m?2K, (U,,,=0,25 W/m°K)

© 00 ~NOoO U~ WNBRE
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4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

Knauf LDPE 100 parna brana, d=0,019(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,1832 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=15(cm), A=0,033 (W/mK), r=7,5 (m), m'=3,75 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

betonska podloga za nagib, d=7,5(cm), A=2,5 (W/mK), r=9,75 (m), m'=180 (kg/m2)

5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P, d=0,3(cm), A=0,14 (W/mK), r=300 (m), m'=3,6 (kg/m2)
filc, polesterski filc, geotekstili, d=0,2 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Stropovi iznad vanjskog zraka
v MK 6 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD ULAZA, U=0,21 W/mZK, (U,,,=0,25 W/n¥”K)

1

~No a b wN

© 0o

parket, d=2,5(cm), A=0,18 (W/mK), r=5 (m), m'=17,5 (kg/m2)

Polimercementno ljepilo (1100), d=0,6(cm), A=0,7 (W/mK), r=1,2 (m), m'=6,6 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

ROCKWOOL (MW) Hardrock MAX, ploce dvoslojne gustoée (220/150 kg/m3), d=12(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,12 (m),
m'=19,8 (kg/m2)

polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,3(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,6 (m), m'=3,3 (kg/m2)

1.04 - klinker opeka (1700), d=3(cm), A=0,8 (W/mK), r=3 (m), m'=51 (kg/m2)

Zidovi prema tlu
v’ ZZ1 - ZID OPEKA 63+AB 20, U=0,24 W/mZK, (U,,,=0,40 W/mPK)

1

o g b WwN

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=63(cm), A=0,68 (W/mK), r=6,3 (m), m'=1008 (kg/m2)
polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=10(cm), A=0,033 (W/mK), r=5 (m), m'=2,5 (kg/m2)

zaStitna PEHD cepasta folija, d=0,5(cm), A=0,5 (W/mK), r=50 (m), m'=4,9 (kg/m2)

v’ ZZ1 B - ZID prema tlu postojedi zid, U=0,17 W/m?K, (U,,,=0,40 W/mPK)

1

~No a b wN

Ploce od drvenih vlakana, ukljucujuc¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=63(cm), A=0,68 (W/mK), r=6,3 (m), m'=1008 (kg/m2)
polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=10(cm), A=0,033 (W/mK), r=5 (m), m'=2,5 (kg/m2)

zaStitna PEHD cepasta folija, d=0,5(cm), A=0,5 (W/mK), r=50 (m), m'=4,9 (kg/m2)

v’ ZZ2 - ZID OPEKA 63, U=0,20 W/m?ZK, (U,,,=0,40 W/n¥’K)

1

o g b WwN

Ploce od drvenih vlakana, ukljucujuc¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), r=39 (m), m'=750 (kg/m2)
polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=0,5(cm), A=0,23 (W/mK), r=250 (m), m'=5,5 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=10(cm), A=0,033 (W/mK), r=5 (m), m'=2,5 (kg/m2)

zastitna PEHD ¢epasta folija, d=0,5(cm), A=0,5 (W/mK), r=50 (m), m'=4,9 (kg/m2)

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Podovi na tlu

v P1
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- POD -TRIBINE, U=0,23 W/m?ZK, (U,,=0,40 W/n¥Pk)

Drvo (700), d=4(cm), A=0,18 (W/mK), r=8 (m), m'=28 (kg/m2)

ethafoam 222-E traka za plivaju¢i pod, d=0,5(cm), A=0,04 (W/mK), r=20 (m), m'=0,2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=7(cm), A=1,6 (W/mK), r=3,5 (m), m'=140 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge, d=2(cm), A=0,035 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164, d=8(cm), A=0,03 (W/mK), r=12 (m), m'=2 (kg/m2)
2.02 - teski beton (3200), d=50(cm), A=2,6 (W/mK), r=65 (m), m'=1600 (kg/m2)

2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)

2.03 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Pijesak, sitni Sljunak, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

- POD DVORANE, U=0,19 W/m?2K, (Uy,,=0,40 W/n?K)

parket, d=2,5(cm), A=0,18 (W/mK), r=5 (m), m'=17,5 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=7(cm), A=1,6 (W/mK), r=3,5 (m), m'=140 (kg/m2)

7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)
Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge, d=2(cm), A=0,035 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=8(cm), A=0,033 (W/mK), r=4 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=50(cm), A=2,6 (W/mK), r=65 (m), m'=1250 (kg/m2)

2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)

2.03 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Sljunak suhi, d=30(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,3 (m), m'=510 (kg/m2)

v/ P3- POD PODRUMA , U=0,25 W/m2K, (Uy,,=0,40 W/n¥K)

© 00 ~NOoO U~ WNBRE
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4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)

Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=7(cm), A=1,6 (W/mK), r=3,5 (m), m'=140 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajué¢e podne obloge, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=8(cm), A=0,033 (W/mK), r=4 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=50(cm), A=2,6 (W/mK), r=65 (m), m'=1250 (kg/m2)

2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)
2.03 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Sljunak suhi, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proragun)

v’ P4- POD PODRUMA SANITARIJE, U=0,24 W/mZK, (U,,=0,40 W/nmPK)

© 00 ~NOoO U~ WNBRE
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4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)

Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=7(cm), A=1,6 (W/mK), r=3,5 (m), m'=140 (kg/m2)

Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), A=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)
XPS-0,033-HR EN 12667, d=8(cm), A=0,033 (W/mK), r=4 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=50(cm), A=2,6 (W/mK), r=65 (m), m'=1250 (kg/m2)

2.05 - beton (2000), d=5(cm), A=1,35 (W/mK), r=5 (m), m'=100 (kg/m2)

polimerbitumenske hidroizolacijske trake, d=1(cm), A=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2)

2.03 - beton (2400), d=10 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Sljunak suhi, d=30 (cm), (* sloj ne ulazi u proradun)

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



v’ Vrata-nuzni izlaz dvorane, U=2,00 W/mZ2K, (U,,,=2,00 W/nPK)

Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli€itih korisnika
v’ DZ1 - DILATACUJSKU ZID, U=0,18 W/m2K, (U,,,=0,60 W/mPK)

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=1,25(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,1 (m), m'=11,25 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=100mm, d=10(cm), A=0,556 (W/mK), r=0,1 (m), m'=0,1 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=9 (m), m'=2,25 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=55(cm), A=0,68 (W/mK), r=5,5 (m), m'=880 (kg/m2)

a b~ wN

v/ DZ2 - DILATACUJISKU ZID, U=0,18 W/m?2K, (U,,=0,60 W/nPK)

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=100mm, d=10(cm), A=0,556 (W/mK), r=0,1 (m), m'=0,1 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163, d=15(cm), A=0,035 (W/mK), r=9 (m), m'=2,25 (kg/m2)

1.02 - puna opeka od gline (1600), d=55(cm), A=0,68 (W/mK), r=5,5 (m), m'=880 (kg/m2)

a b wnN

Vjetrobrani, promatrano smjeru otvaranja vrata

v" Vij. vjetroibran-ulaz, U,=1,43 W/m2K, (U,, ,,,=3,00 W/nm°K)
Ur=2,20 W/m2K, Us=1,10 W/m2K, F=0,70, gokom.=0,60, F.y=1,00, F.c=1,00

Ostali gradevni dijelovi
v LP1- LAGANE PREGRADE- W 112-D=125 mm- R= 52 dB, U=0,55 W/m2K

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)
2 ROCKWOOL (MW) Multirock, d=6(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,06 (m), m'=1,8 (kg/m2)
3 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

v/ LP2 - LAGANE PREGRADE IZMEDU UCIONICA W 112 Silent- D=150 mm-R= 68 dB, U=0,48 W/m2K

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)
2 ROCKWOOL (MW) Multirock, d=7(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,07 (m), m'=2,1 (kg/m2)
3 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

v LP3 - LAGANI INSTALACIJSKI ZID W 116t- D=156 mm-R= 54 dB, U=0,64 W/m?K

1 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)
2 ROCKWOOL (MW) Multirock, d=5(cm), A=0,037 (W/mK), r=0,05 (m), m'=1,5 (kg/m2)
3 4.01 - gipskartonske ploce, d=2,5(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,2 (m), m'=22,5 (kg/m2)

v’ M 7 - STEPENISNI KRAK, U=4,30 W/m2K

1 4.04 - kamene ploce, d=3(cm), A=2,8 (W/mK), r=6 (m), m'=75 (kg/m2)

3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

Fonostop Cell DLw=25 dB, d=0,5(cm), A=0,044 (W/mK), r=10 (m), m'=0,15 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

glet i nali¢, d=0,3(cm), A=400 (W/mK), r=0,03 (m), m'=3,6 (kg/m2)

a b~ wWwN

K 2 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA , U=0,39 W/mZK

parket, d=2,5(cm), A=0,18 (W/mK), r=5 (m), m'=17,5 (kg/m2)
Polimercementno ljepilo (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)

PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=2(cm), A=0,035 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

M
1
2
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)
4
5
6
7 ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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8 4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

v" MK 3 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA , U=0,28 W/m?2K

parket, d=2,5(cm), A=0,18 (W/mK), r=5 (m), m'=17,5 (kg/m2)

Polimercementno ljepilo (1100), d=0,6(cm), A=0,7 (W/mK), r=1,2 (m), m'=6,6 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)
PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

=

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm, d=30(cm), A=1,875 (W/mK), r=0,3 (m), m'=0,3 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

Plo€e od drvenih vlakana, uklju€uju¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)

© 00N b wN

K 4 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA PODEST, U=0,41 W/m?2K
4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=2(cm), A=0,035 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)

M

1

2

3

4  PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

5

6 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7 ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

8 polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
9 3.04 - vapneno-gipsana zbuka (1400), d=1(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,1 (m), m'=14 (kg/m2)

v" MK 5- MEDUKATNA KONSTRUKCIJA SANITARIJE, U=0,41 W/m2K

4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)

Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)

polimercementni hidroizolacijski premaz (1100), d=0,2(cm), A=0,7 (W/mK), r=0,4 (m), m'=2,2 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)
4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

© 00 ~NO O b WwNPE

K1 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA , U=0,33 W/m2K
4.03 - keramicke plocice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)
Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)
3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=2(cm), A=0,035 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)

elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivaju¢e podne obloge, d=4(cm), A=0,035 (W/mK), r=2,4 (m), m'=0,6 (kg/m2)

M

1

2

3

4 PE folija 0,2 mm SD 50, d=0,02(cm), A=0,19 (W/mK), r=50 (m), m'=0,2 (kg/m2)

5

6 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

7 ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

8 4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)

v’ P5- POD VANI ISPRED ULAZA PODRUMA, U=1,56 W/mZK

1 4.03 - keramicke plo€ice, d=2(cm), A=1,3 (W/mK), r=4 (m), m'=46 (kg/m2)
2 Gradevinsko ljepilo, d=1(cm), A=1 (W/mK), r=0,5 (m), m'=16 (kg/m2)

3 2.05 - beton (2000), d=10(cm), A=1,35 (W/mK), r=10 (m), m'=200 (kg/m2)
4 Sljunak suhi, d=30(cm), A=0,81 (W/mK), r=0,3 (m), m'=510 (kg/m2)

v UZ1 - Unutarnji zid DVORANA i VIEZBAONICA, U=0,55 W/m2K

1 Ploce od drvenih vlakana, ukljuc¢ujuc¢i MDF (250), d=2(cm), A=0,07 (W/mK), r=0,1 (m), m'=5 (kg/m2)
2 ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

3 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

4 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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v/ UZ2 - Unutarnji zid AB 20, U=8,55 W/m2K

1
2
3

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

v/ UZ3 - Unutarnji zid SANITARIJE PREMA GARDEROBI, U=8,36 W/m2K

1

2
3
4

4.03 - keramicke plocice, d=1(cm), A=1,3 (W/mK), r=2 (m), m'=23 (kg/m2)

3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=1,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,525 (m), m'=27 (kg/m2)

¥’ UZ34- Unutarnji zid UCIONICEI, U=0,64 W/m2K

1

2
3
4

4.01 - gipskartonske ploce, d=1,3(cm), A=0,25 (W/mK), r=0,104 (m), m'=11,7 (kg/m2)
ROCKWOOL (MW) Acoustic, d=5(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,05 (m), m'=2 (kg/m2)

2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=1,5(cm), A=1 (W/mK), r=0,525 (m), m'=27 (kg/m2)

|Gradevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehni¢kog propisal

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ1- Vanjski zid postojeci
Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |iQ-Fill glet i fina Zbuka 0,20 1000 1200 0,400 0,0
2 |iQ-Top Zbuka s iQ-Tex mreZicom 1,00 1000 700 0,111 0,1
3 |iQ-Therm 80 kapilaraktivni PUR, WN 12165 8,00 1260 45 0,031 2,2
4 |iQ-Fix mort za ljeplienje 0,50 1000 1500 0,490 0,1
5 11.02 - puna opeka od gline (1600) 63,00 900 1600 0,680 6,3
6 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 5,00 1000 1800 1,000 1,8
Ukupno: 77,70 10,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,83 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,26 + 0,00 = 0,26 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,966 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
2.000] \ Sk REEE BB BF ST S SRR B B EEET BE BE EEEE B
7 71 R B |- SR B B B B o S o B B B [ S
I \ -
. N -
1.000f--- -1 -
0 2 4 6 8 10
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
13

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ1s - SOKLVanjski zid PODRUMA

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
2 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
3 |ROCKWOOL (MW) Multirock 9,00 1030 30 0,037 01
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 11.02 - puna opeka od gline (1600) 63,00 900 1600 0,680 6,3
6 |3.01 - cementna Zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
7 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
8 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
9 |Silikonska Zbuka 2,0 0,25 1050 1565 0,870 0,5
Ukupno: 95,98 134,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,68 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 [ listopad 1112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Ry)/Ry = 0,965 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
14
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Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ2- Vanjski zid postojeéi PR1Z.VJETROBRAN/TALNISTVO

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ROCKWOOL (MW) Airrock DD, ploce dvoslojne gustoce (115/40 kg/m3) 12,00 1030 70 0,035 0,1
4 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
5 |1.04 - klinker opeka (1700) 2,20 800 1700 0,800 2,2
Ukupno: 36,70 30,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,73 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Ry)/Ry = 0,965 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
18004ttt t -1 1t -1 1ttt
1.000---}-F4---1-F--4-1-F--4-1-1---FF1---HF4---1
0 5 100 ° 45 2025 40
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 A - Vanjski zid prema DVORANI
Gradevni dio: Vanjski zidovi

8 . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 800 0,180 0,6
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
4 |ROCKWOOL (MW) Ventirock Duo, ploce dvoslojne gustoce (115/40 kg/m3) 14,00 1030 70 0,035 0,1
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 53,70 43,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 5,86 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Ry)/Ry = 0,978 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
=1LV R B S B S B S B B A B o A o e W N r -
1.0004F--F- - -4 AFF- - L -
08 il 48 20" 25 80 355 4 45
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 B - Vanjski zid prema DVORANI

Gradevni dio: Vanjski zidovi

8 . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 800 0,180 0,6
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 | XPS-0,033-HR EN 12667 14,00 1450 25 0,033 7,0
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 43,70 37,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R, = 6,06 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 20 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Rg)/Ry = 0,979 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
1800ttt tH -ttt 5 e
: B ]
10004ttt H-tE et R
08T as . 20 25 - a0k 38
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 C - Vanjski zid prema DVORANI

Gradevni dio: Vanjski zidovi

8 . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 800 0,180 0,6
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 43,70 30,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 5,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Rg)/Ry = 0,976 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
18004 ---t-F - t-tF-1 1t 111 F 1
1.000---}-F4---1-F--4-t-F--4-1-1---F - {--- L )
0 5 100 ° 45 2025 40
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
19

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 D - Vanjski zid prema DVORANI ISTOK

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 800 0,180 0,6
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 53,70 43,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 5,36 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Rg)/Ry = 0,976 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
B ?
20004--t-f-1-+4---f-t----- e Rt i CE EEEE
1500 ----1--t-----t-++--—-F-1tF-—-F ’
1.0004----1----f-1-f------F----F - L )
0 10 20 30 40
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 E - Vanjski zid prema UCIONICAMA

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 43,00 30,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 5,26 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Rg)/Ry = 0,975 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
15004 ---t-FF--1-t 111t F -t F 11t
1.000---}-F+--1-1-F--1-1---}-FH1---¢ - L -
0 5 10 15 g g gp
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3 s - SOKL-Vanjski zid PODRUMA
Gradevni dio: Vanjski zidovi

8 . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
4 | XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |Silikonska Zbuka 2,0 0,25 1050 1565 0,870 0,5
Ukupno: 33,25 283,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,33 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,30 + 0,00 = 0,30 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,961 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
18004 ---t-t-F-F1 11ttt tF 1111 | -
1.0004---1-t-F----4-1---1-1t-t---t-F--41-1---1- } -
u_
0 50 100 150 200 250
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
22

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ3F E - Vanjski zid prema DVORANI

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 14,00 1450 25 0,030 21,0
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |1.03 - klinker opeka (1900) 2,20 800 1900 0,850 2,2
Ukupno: 43,70 50,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R, = 6,66 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,15 + 0,00 = 0,15 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Rg)/Ry = 0,981 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
1800 ---1-14-1---ft- \ -t-1----F-F---
1.0004---4-4-----F-}-1---1-+f---} -1 - "—'\—-x_—:—»—m— )
0 10 20 30 40 50
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ4- Vanjski zid PREMA DVORANI.

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
6 |Silikatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1850 0,870 01
Ukupno: 51,40 40,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 5,51 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Rg)/Ry = 0,976 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
B
20004 -{--F-4--1{-----1--t----- e et e e it
1800 -1 ‘
1.0004----}-4--4----}--{--}----- L )
0 10 20 30 40
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ5 - Vanjski zid prema STUBISTUI
Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
4 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
5 |Silikatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1850 0,870 01
Ukupno: 36,70 28,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,78 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,26 + 0,00 = 0,26 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 |travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,966 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
2.0004---1-t-F---}-
18004 ---t-t-F-Ftt-t1 1111ttt
1.0004---{-t-t---F-F---+44-1---1-1-F---F-F-F---HFF
0 5 10 15 20 25
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
25

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ5s - Vanjski zid SOKL prema STUBISTU

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |5.02 - bitumenska traka s uloSkom staklene tkanine 0,50 1000 1100 0,230 250,0
4 | XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
5 | Aluminijski lim 2 mm 0,20 940 2700 203,000 1600,0
Ukupno: 32,70 1882,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry, = 3,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,30 + 0,00 = 0,30 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 20 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,961 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
~_ | |
2.0004----}--H--f----1 BE EEF EEERE] TH B SEREE
1500 ----f--H--F----A-1--{--tF|-
1.0004----f--H--}----4--1--4-----}--}-}----- )
0 500 1.000 1.500
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ6 - Vanjski zid prema SANITARIJAMA

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |4.03 - keramicke ploCice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 |3.01 - cementna Zbuka (2000) 1,00 1000 2000 1,600 0,4
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
6 |Silikatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1850 0,870 01
Ukupno: 36,40 29,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,77 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,27 + 0,00 = 0,27 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,966 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
18004 ---t-F-F-1 10t F-1 1ttt
1.000---}-F-F--4-1-}---F -+ --1-F-4--F 4 F-FE--
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ6 s - Vanjski zid SOKL prema SANITARIJAMA

Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.03 - keramicke ploCice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
3 |3.01 - cementna Zbuka (2000) 1,00 1000 2000 1,600 0,4
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
6 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 10,00 1450 25 0,030 15,0
7 | aluminijski lim 0,20 880 2800 160,000 2000,0
Ukupno: 32,60 20440
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 3,60 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,28 + 0,00 = 0,28 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,964 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
2.0004--t-F-4--t----1--}----- S S GREEE B SEEEE
1800 --t-t-A-t--1-ft1-t1+t1t--111-
1.0004--%-F-4--}----4--F-F----}-F-}----4--}- - -- )
0 500 1.000 1.500 2.000
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

VZ7 - Vanjski zid PREMA UCIONICI
Gradevni dio: Vanjski zidovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,25 900 900 0,250 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 14,00 1030 30 0,040 0,2
5 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
6 |Silikatna Zbuka 1,5 0,20 1050 1850 0,870 01
Ukupno: 40,65 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 5,23 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,30 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 [sijecanj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Rg)/Ry = 0,975 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sije€anj.
)7 e G R G s G O B Bt o B St B B Bk B
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

KK1 -KOSI KROV-CRIJEP
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |Knauf LDPE 100 parna brana 0,02 1250 964 0,190 100,0
3 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
4 |ROCKWOOL (MW) Airrock ND 16,00 1030 50 0,035 0,2
5 |daske - drvo crnogorica 2,50 2000 550 0,150 1,8
6 |Paropropusna vodonepropusna folija 0,10 960 215 0,190 0,0
7 \S/:err;trl]lgfim zragni sloj - iskljuciti iz proraCuna, kao i ostale slojeve s vanjske 5,00 1008 1 0,025 01
8 | crijep (*sloj ne ulazi u proracun) 2,00 900 1800 0,830 0,0
Ukupno: 33,12 102,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,10 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A; + Ry = 8,41 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Ry + R) + AU = 0,12 + 0,00 = 0,12 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,25 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p, povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 ¢ fu

1 |sijecanj 565 565 -0,9

2 |veljata 590 590 0,4

3 [ ozujak 719 719 23

4 | travanj 955 955 6,3

5 | svibanj 1.296 1.296 108

6 |lipanj 1.629 1.629 143

7 |srpanj 1.794 1.794 15,8

8 | kolovoz 1.781 1.781 15,7

9 |rujan 1.442 1.442 12,4

10 |listopad 1.112 1112 8,5

11 | studeni 836 836 44

12 | prosinac 607 607 -0,1

Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.

Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.

Unutarnja projektna temperatura, 6, = 20,0 (°C), Sprjetavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti¢an mjesec, fig; max = 0,000 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Ry)/Rr = 0,988 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \

Unutrasnja kondenzacija:
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Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

P6- POD VANI ISPRED ULAZA PRIZEMLJAE
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
2 |Knauf LDPE 100 parna brana 0,02 1250 964 0,190 100,0
3 |ROCKWOOL (MW) Multirock 10,00 1030 30 0,037 01
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 |XPS-0,033-HR EN 12667 4,00 1450 25 0,033 2,0
6 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
7 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
8 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
9 | Gradevinsko ljepilo 0,70 1050 1600 1,000 0,4
10 | 4.03 - keramicke plocice 2,00 840 2300 1,300 4,0
Ukupno: 43,34 236,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,10 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 4,24 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,25 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 siecan] 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1.112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (Rt - Rg)/Ry = 0,976 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2 32




Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2

33



Proraun gradevnod dijela zgrade

RK1 - RAVNI KROV PROHODNI
Gradevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
2 |Knauf LDPE 100 parna brana 0,02 1250 964 0,190 100,0
3 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
6 |XPS-0,033-HR EN 12667 15,00 1450 25 0,033 75
7 |Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
8 |betonska podloga za nagib 7,50 1000 2400 2,500 9,8
9 |5.05 - polimerna hidroizolacijska traka na bazi PVC-P 0,30 1000 1200 0,140 300,0
10 (filc, polesterski filc, geotekstili (*sloj ne ulazi u proracun) 0,20 1030 50 0,040 0,0
Ukupno: 49,84 793,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,10 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 6,32 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,16 + 0,00 = 0,16 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,25 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 sijeganj 565 706 2,0 0,053
2 |veliata 590 737 2,6 -
3 | oZujak 719 899 54
4 | travanj 955 1.193 9,6
5 | svibanj 1.296 1.620 14,2
6 |lipanj 1.629 2.037 178
7 | srpanj 1.794 2.243 19,3
8 | kolovoz 1.781 2.227 19,2
9 |rujan 1.442 1.802 15,9 -
10 | listopad 1112 1.390 119 0,054
11 | studeni 836 1.046 76 0,084
12 | prosinac 607 759 3,0 0,088
Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.
Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,088 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,984 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
UnutraSnja kondenzacija:
ProraCun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2 34




Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK 6 - MEBUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD ULAZA

Gradevni dio: Stropovi iznad vanjskog zraka

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |parket 2,50 1600 700 0,180 50
2 | Polimercementno ljepilo (1100) 0,60 1000 1100 0,700 12
3 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
4 | PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 4,00 1450 15 0,035 24
6 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
7 |ROCKWOOL (MW) Hardrock MAX, ploce dvoslojne gustoée (220/150 kg/m3) 12,00 1030 165 0,040 0,1
8 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,30 1000 1100 0,700 0,6
9 |1.04 - klinker opeka (1700) 3,00 800 1700 0,800 3,0
Ukupno: 47,42 91,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 4,65 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,25 W/m2K
’Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
Kondenzacija na povrsini:
. tiak pare u prost. p;| tlak zasic. pare p povrs. temp. O, |  faktor temp.
Mjesec (Pa) 3 i fu
1 |sijecanj 1.075 1.344 114 0,545
2 |veliata 1.119 1.399 12,0 0,531
3 | oZujak 1.218 1.522 133 0,477
4 |travanj 1.396 1.745 154 0,401
5 | svibanj 1.778 2222 192 0,362
6 |lipanj 2.058 2.572 21,6 0,268
7 | srpanj 2.058 2.572 21,6 -
8 | kolovoz 2.058 2572 216 0,070
9 |rujan 1.737 2171 18,8 0,367
10 | listopad 1.376 1.720 15,1 0,403
11 |studeni 1.204 1.504 13,1 0,487
12 | prosinac 1.084 1.355 115 0,543
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C),  Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kriti€an mjesec, fig; max = 0,545 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f = (Rt - Ry)/Ry = 0,964 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
Unutrasnja kondenzacija:
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Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecanj.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

Z71 - ZID OPEKA 63+AB 20
Gradevni dio: Zidovi prema tlu

S ol mal il S
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |1.02 - puna opeka od gline (1600) 63,00 900 1600 0,680 6,3
4 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
5 |XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
6 |zaStitna PEHD Cepasta folija 0,50 1800 980 0,500 50,0
Ukupno: 96,00 338,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 4,22 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

ZZ1 B - ZID prema tlu postojeci zid

Gradevni dio: Zidovi prema tlu
Tl e el T
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 11.02 - puna opeka od gline (1600) 63,00 900 1600 0,680 6,3
5 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
6 |XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
7 |zaStitna PEHD Cepasta folija 0,50 1800 980 0,500 50,0
Ukupno: 101,00 337,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 5,91 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,17 + 0,00 = 0,17 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

Z72 - ZID OPEKA 63
Gradevni dio: Zidovi prema tlu

S ol mal il S
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
4 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
5 |XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
6 |zaStitna PEHD Cepasta folija 0,50 1800 980 0,500 50,0
Ukupno: 48,00 344,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 5,02 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

Z72 - ZID OPEKA 63
Gradevni dio: Zidovi prema tlu

S ol mal il S
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
4 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 0,50 1000 1100 0,230 250,0
5 |XPS-0,033-HR EN 12667 10,00 1450 25 0,033 50
6 |zaStitna PEHD Cepasta folija 0,50 1800 980 0,500 50,0
Ukupno: 48,00 344,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 5,02 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,20 + 0,00 = 0,20 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

40

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

P1 - POD -TRIBINE
Gradevni dio: Podovi na tlu

Bl e o peml i
1 |Drvo (700) 4,00 1600 700 0,180 8,0
2 | ethafoam 222-E traka za plivajuci pod 0,50 2300 40 0,040 20,0
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 | Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
5 |3.19 - cementni estrih (2000) 7,00 1100 2000 1,600 35
6 | Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
7 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 2,00 1450 15 0,035 12
8 |7.03 - ekstrudirana polistirenska pjena (XPS) prema HRN EN 13164 8,00 1450 25 0,030 12,0
9 |2.02 - teSki beton (3200) 50,00 1000 3200 2,600 65,0
10 | 2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5,0
11 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
12 | 2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
13 | Pijesak, sitni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 30,00 840 1750 1,450 0,0
Ukupno: 167,53 741,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 4,31 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/mz2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

ProraCun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2 41




Proraun gradevnod dijela zgrade

P2 - POD DVORANE
Gradevni dio: Podovi na tlu

S ol mal il S
1 |parket 2,50 1600 700 0,180 50
2 |3.19 - cementni estrih (2000) 7,00 1100 2000 1,600 35
3 |7.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 4,00 1450 15 0,035 24
4 | Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 2,00 1450 15 0,035 12
6 |XPS-0,033-HR EN 12667 8,00 1450 25 0,033 4,0
7 |2.01 - armirani beton (2500) 50,00 1000 2500 2,600 65,0
8 |2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 50
9 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
10 | 2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
11 | Sljunak suhi 30,00 840 1700 0,810 0,3
Ukupno: 119,53 686,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 5,14 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

P3- POD PODRUMA
Gradevni dio: Podovi na tlu

Bl e o peml i
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 |3.19 - cementni estrih (2000) 7,00 1100 2000 1,600 35
4 | Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 4,00 1450 15 0,035 24
6 | XPS-0,033-HR EN 12667 8,00 1450 25 0,033 4,0
7 |2.01 - armirani beton (2500) 50,00 1000 2500 2,600 65,0
8 |2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5,0
9 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
10 | 2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
11 | Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proragun) 30,00 840 1700 0,810 0,0
Ukupno: 118,03 684,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A; + Ry, = 4,08 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

P4- POD PODRUMA SANITARIJE
Gradevni dio: Podovi na tlu

Bl e o peml i
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
4 |3.19 - cementni estrih (2000) 7,00 1100 2000 1,600 35
5 | Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0
6 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 4,00 1450 15 0,035 24
7 | XPS-0,033-HR EN 12667 8,00 1450 25 0,033 4,0
8 |2.01 - armirani beton (2500) 50,00 1000 2500 2,600 65,0
9 |2.05 - beton (2000) 5,00 1000 2000 1,350 5,0
10 | polimerbitumenske hidroizolacijske trake 1,00 1000 1100 0,230 500,0
11 |2.03 - beton (2400) (*sloj ne ulazi u proracun) 10,00 1000 2400 2,500 0,0
12 | Sljunak suhi (*sloj ne ulazi u proragun) 30,00 840 1700 0,810 0,0
Ukupno: 118,23 685,0
Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A; + Ry, = 4,08 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,40 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade
DZ1 - DILATACUJSKU ZID

Gradevni dio: Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli€itih korisnika

Sl wdl mal gl S
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,25 900 900 0,250 0,1
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=100mm 10,00 1005 1 0,556 0,1
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 1450 15 0,035 9,0
5 11.02 - puna opeka od gline (1600) 55,00 900 1600 0,680 55
Ukupno: 101,25 41,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,13 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 5,66 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,60 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade
DZ2 - DILATACUJSKU ZID

Gradevni dio: Zidovi izmedu stanova, zidovi izmedu grijanih radnih prostorija razli€itih korisnika

Sl wdl mal gl S
1 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok vodoravan d=100mm 10,00 1005 1 0,556 0,1
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 17.02 - ekspandirani polistiren (EPS) prema HRN EN 13163 15,00 1450 15 0,035 9,0
5 11.02 - puna opeka od gline (1600) 55,00 900 1600 0,680 55
Ukupno: 102,50 41,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,13 m2K/W, R, = 0,13 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 5,71 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 0,60 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade
LP1- LAGANE PREGRADE- W 112-D=125 mm- R= 52 dB

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

sloj matria Tom | nen otamd| awmg| e

1 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2

2 |ROCKWOOL (MW) Multirock 6,00 1030 30 0,037 0,1

3 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
11,00 0,0

Ukupno:
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 1,82 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,55 + 0,00 = 0,55 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

|

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

LP2 - LAGANE PREGRADE 1ZMEDBU UCIONICA W 112 Silent- D=150 mm-R= 68 dB

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

Bl e o peml i
1 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |ROCKWOOL (MW) Multirock 7,00 1030 30 0,037 0,1
3 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2

12,00 0,0

Ukupno:
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 2,09 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,48 + 0,00 = 0,48 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

|

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

LP3 - LAGANI INSTALACIJSKI ZID W 116t- D=156 mm-R= 54 dB

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

Bl e o peml i
1 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2
2 |ROCKWOOL (MW) Multirock 5,00 1030 30 0,037 0,1
3 |4.01 - gipskartonske ploce 2,50 900 900 0,250 0,2

10,00 0,0

Ukupno:
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R = 1,55 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,64 + 0,00 = 0,64 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

|

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

M 7 - STEPENISNI KRAK
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

Tl e el T
1 |4.04 - kamene ploce 3,00 1000 2500 2,800 6,0
2 |3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
3 |Fonostop Cell DLw=25 dB 0,50 2300 30 0,044 10,0
4 12.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
5 |gletinali¢ 0,30 1000 1200 400,000 0,0
Ukupno: 28,80 45,0
Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 0,23 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 4,30 + 0,00 = 4,30 W/m2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK 2 - MEBUKATNA KONSTRUKCIJA
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal d (cm) Co (UkgK) | p(kg/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |parket 2,50 1600 700 0,180 50
2 | Polimercementno ljepilo (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
3 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
4 | PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 2,00 1450 15 0,035 12
6 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
7 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
8 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
Ukupno: 36,32 86,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Rr= Ry + 2d/A\; + Ry, = 2,58 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,39 + 0,00 = 0,39 W/mz2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK 3 - MEBUKATNA KONSTRUKCIJA
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

S ol mal il S
1 |parket 2,50 1600 700 0,180 50
2 | Polimercementno ljepilo (1100) 0,60 1000 1100 0,700 12
3 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
4 | PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 4,00 1450 15 0,035 24
6 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
7 |Neprovjetravani sloj zraka - toplinski tok uvis d=300mm 30,00 1005 1 1,875 0,3
8 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
9 | Ploce od drvenih vlakana, uklju€ujué¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
Ukupno: 69,12 88,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 3,54 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,28 + 0,00 = 0,28 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK 4 - MEBUKATNA KONSTRUKCIJA PODEST
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

S ol mal il S
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
4 | PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 2,00 1450 15 0,035 12
6 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
7 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
8 | polimercementna Zbuka armirana staklenom mreZicom (1100) 0,20 1000 1100 0,700 0,4
9 |3.04 - vapneno-gipsana Zbuka (1400) 1,00 1000 1400 0,700 0,1
Ukupno: 36,22 85,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry = 2,42 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,41 + 0,00 = 0,41 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK 5- MEBUKATNA KONSTRUKCIJA SANITARIJE
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

S ol mal il S
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 | polimercementni hidroizolacijski premaz (1100) 0,20 1000 1100 0,700 04
4 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
5 |PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
6 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 2,00 1450 15 0,035 12
7 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
8 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
9 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
Ukupno: 36,52 85,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 2,46 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,41 + 0,00 = 0,41 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

MK1 - MEBUKATNA KONSTRUKCIJA

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
e e dem) | o (kaK)|  p(kgim?) | A(WImK) Ss (m)
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 13.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
4 | PE folija 0,2 mm SD 50 0,02 1250 1000 0,190 50,0
5 | elastificirani ekspandirani polistiren (EPS) za plivajuce podne obloge 4,00 1450 15 0,035 24
6 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
7 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
8 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
Ukupno: 38,32 86,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,10 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + Ry, = 3,03 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,33 + 0,00 = 0,33 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

55

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2



Proraun gradevnod dijela zgrade

P5- POD VANI ISPRED ULAZA PODRUMA
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

Tl e el T
1 |4.03 - keramicke ploCice 2,00 840 2300 1,300 4,0
2 | Gradevinsko ljepilo 1,00 1050 1600 1,000 0,5
3 |2.05 - beton (2000) 10,00 1000 2000 1,350 10,0
4 | Sljunak suhi 30,00 840 1700 0,810 0,3
Ukupno: 43,00 15,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,17 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A; + Ry, = 0,64 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 1,56 + 0,00 = 1,56 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

UZ1 - Unutarnji zid DVORANA i VJEZBAONICA
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

S ol mal il S
1 |Ploce od drvenih vlakana, ukljucuju¢i MDF (250) 2,00 1700 250 0,070 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 29,00 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A; + R = 1,81 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,55 + 0,00 = 0,55 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade
UZ2 - Unutarnji zid AB 20

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi
sloj matria Tom | nen otamd| awmg| e
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
24,00 27,0

Ukupno:
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R, = 0,12 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 8,55 + 0,00 = 8,55 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

|

Prora€un je napravljen s raCunalnim programom EnCert-HR2
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Proraun gradevnod dijela zgrade

UZ3 - Unutarnji zid SANITARIJE PREMA GARDEROBI

Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

S ol mal il S
1 |4.03 - keramicke ploCice 1,00 840 2300 1,300 2,0
2 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 1,50 1000 1800 1,000 0,5
Ukupno: 24,50 29,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R, = 0,12 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 8,36 + 0,00 = 8,36 W/m2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Proraun gradevnod dijela zgrade

UZ34- Unutarnji zid UCIONICEI
Gradevni dio: Ostali gradevni dijelovi

) . debljina spec. topl. gustoca topl.prov. dif.otpor.
sloj | materijal dem) | ¢ (JkgK)| p(ka/m?) | A (W/mK) Sq (m)
1 |4.01 - gipskartonske ploce 1,30 900 900 0,250 0,1
2 |ROCKWOOL (MW) Acoustic 5,00 1030 40 0,035 01
3 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
4 13.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 1,50 1000 1800 1,000 0,5
Ukupno: 27,80 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plosni otpor prijelaza topline, Ry = 0,00 m2K/W, R, = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, Ry= Ry + 2d/A\; + R, = 1,57 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(Rt + R,) + AU = 0,64 + 0,00 = 0,64 W/mz2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, U, = 100,00 W/m2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘

Proradun gradevnog dijela zgrade

Vrata-nuzni izlaz dvorane

Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:

Koeficijent prolaska topline, U ( W/m2K) 2,00

Dozvoljeni koef. prolaska topline, U, (W/mZ2K) 2,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Proraun gradevnod dijela zgrade

PR - drveni+3 stakla
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, U, (W/m2K) 2,00
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, U, (W/m2K) 0,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-F) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U,, (W/m2K) 1,16
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uy, (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., =9oxomitc¥0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fg, (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- 0od obzora: Kutpe:0°

- od nadstresnice: Kut,,:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutg,:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F.y (-) - zimi 0,80

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F ¢ (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:

Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.

Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.

Unutarnja projektna temperatura, 6, = 20,0 (°C), Sprjetavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, fig; max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (R; - Rg)/Rr = 0,832 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proraun gradevnod dijela zgrade

KP - KROVNI PROZORI
Gradevni dio: Krovni prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, U, (W/m2K) 2,10
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, U, (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-F) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U,, (W/m2K) 1,30
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uy, (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., =9oxomitc¥0.9 (-) 0,49
Faktor zasjenjenja, Fg, (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- 0od obzora: Kutpe:0°

- od nadstresnice: Kut,,:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutg,:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F.y (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F ¢ (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koriStenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6; = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, fig; max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (R; - Rg)/Rr = 0,832 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proraun gradevnod dijela zgrade

St.St. -Staklene stijene
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, U, (W/m2K) 2,60
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, U, (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-F) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U,, (W/m2K) 1,55
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uy, (W/m2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., =9oxomitc¥0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fg, (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- 0od obzora: Kutpe:0°

- od nadstresnice: Kut,,:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutg,:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F.y (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F ¢ (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Poznat dovod vlage i konstantan broj izmjena zraka.

Stupanj stvaranja vlage G = 0,4 kg/h, broj izmjena zraka n = 0,5 1/h.

Unutarnja projektna temperatura, 6, = 20,0 (°C), Sprjetavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, fig; max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, f4 = (R; - Rg)/Rr = 0,832 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! \
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Proraun gradevnod dijela zgrade

Vj. vjetroibran-ulaz
Gradevni dio: Vjetrobrani, promatrano smjeru otvaranja vrata

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, U, (W/m2K) 2,20
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, U, (W/m2K) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-F) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U,, (W/m2K) 1,43
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Uy, (W/m2K) 3,00

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., =9oxomitc¥0.9 (-) 0,54
Faktor zasjenjenja, Fy, (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- 0od obzora: Kutpe:0°

- od nadstresnice: Kut,,:0°

- od bo¢nih zaslona: Kutg,:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F.y (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, F ¢ (-) - ljeti 1,00

ProraCun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR 2010
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PODACI O ZONAMA

OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najveéom Ak ZONA PRETEZITE NAMJENE ZGRADE

Obujam grijanog dijela, V. (m3): 4.698,60
Neto obujam, V (m3): 3.159,00
Plostina korisne povrsine, A, (m?2): 1.033,50
Bruto podna povrsina, A; (m2): 1.491,40
Oplosje grijanog dijela, A (m2): 1.891,36
Faktor oblika, f, (m1): 0,40
Proj. unutar. temp. grijanja, Oj setq (°C): 20
Proj. unutar. temp. hladenja, O; st.c (°C): 22
Vremenska konstanta, t (h): 133,63
Toplinski kapacitet, C,, (MJ/K): 387,76
Unutarnji dobitak po jed. povrs. A, (W/m2): 6

KorisStenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 14 \ 7

Faktor prekidanog grijanja, fiyp, (-) 0,58

Hladenje dan/tjedan 14 \ 6

Faktor prekidanog hladenja, fc 4., (-) 0,50

Dani nekoriStenja zone

mjesec | 1 i v \ VI VII | VIII IX X Xl X1
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, H;, (W/K)
Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAU; (W/K)

= T Bl S
VZ1 VZ1- Vanijski zid postojeci 90/N 0,26 78,1 24,2
VZ1 VZ1- Vanjski zid postojeci 90/S 0,26 57,8 17,9
VZ3B VZ3 B - Vanjski zid prema DVORANI 90/N 0,16 24,6 52
VZ1 VZ1- Vanjski zid postojeci 90/W 0,26 137,5 42,6
VZ3 A VZ3 A - Vanjski zid prema DVORANI 90/E 0,17 1443 31,7
Vz3 D VZ3 D - Vanjski zid prema DVORANI ISTOK 90/S 0,19 72,9 17,5
KK1 KK1 -KOSI KROV-CRIJEP 45/N 0,12 84,7 14,4
KK1 KK1 -KOSI KROV-CRIJEP 45/E 0,12 23,2 39
KK1 KK1 -KOSI KROV-CRIJEP 45/S 0,12 81,2 13,8
P6 P6- POD VANI ISPRED ULAZA PRIZEMLJAE O/Hor 0,24 8,1 2,3
KK1 KK1 -KOSI KROV-CRIJEP 45/W 0,12 104,7 17,8
RK1 RK1 - RAVNI KROV PROHODNI 0/Hor 0,16 1155 24,3
DZ1 DZ1 - DILATACUJSKU ZID 90/N 0,18 75,6 174
MK 6 MK 6 - MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD ULAZA 0/Hor 0,21 6,0 16
DZ2 DZ2 - DILATACUJSKU ZID 90/N 0,18 36,0 83
VZ5 V/Z5 - Vanjski zid prema STUBISTUI 90/S 0,26 18,8 58
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\44 VZ7 - Vanjski zid PREMA UCIONICI 90/S 0,19 63,0 151
VZ5 VZ5 - Vanjski zid prema STUBISTUI 90/E 0,26 42,0 13,0
VZ5 VZ5 - Vanjski zid prema STUBISTUI 90/N 0,26 11,0 3,4
Ukupno: 1199,1 284.8
* toplinski gubici su racunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUy = 0,05 W/(m2:K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAU; (W/K)

) nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
AR Loy orlentacija U (Wim?K) A (m) AU (WIK)
PR-prozori PR - drveni+3 stakla 90/N 1,16 19,8 23,0
PR-prozori PR - drveni+3 stakla 90/E 1,16 48 5,6
PR-prozori PR - drveni+3 stakla 90/S 1,16 12,1 14,1
PR-prozori PR - drveni+3 stakla 90/W 1,16 24,0 27,8
St.St. St.St. -Staklene stijene 90/E 1,55 53,6 83,1
St.St. St.St. -Staklene stijene 90/N 1,55 25,1 38,9
KPVx- KROVNI
PROZORI VELUX KP - KROVNI PROZORI 45N 1,30 3,8 49
KPVx- KROVNI
PROZORI VELUX KP - KROVNI PROZORI 45/E 1,30 57 74
KPVx- KROVNI
PROZORI VELUX KP - KROVNI PROZORI 45/S 1,30 57 74
KPVx- KROVNI
PROZORI VELUX KP - KROVNI PROZORI 45/W 1,30 3,8 49
St.St. St.St. -Staklene stijene 90/S 1,55 25,1 38,9
Vj-vjetrobran-ulaz Vj. vjetroibran-ulaz 90/E 1,43 6,9 9,8
Vj-vjetrobran-ulaz Vij. vjetroibran-ulaz 90/W 1,43 11,2 16,1
Ukupno: 201,6 2819
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

) visina zid. u tlu plostina poda, 1Z10Zem period. koef., topl. gubitak, H, (WIK)
naziv z(m) A(m?) e Hye (WIK) pl. gubltak, M
Gubitak kroz tlo 2,7 325,0 54,0 132 92,8
Ukupno: 325,0 54,0 13,2 92,8
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, H,. (W/K)
nazi obujam zraka, V br. izmj. zraka, topl. gubitak

v m?) n (Lh) Hee (WIK)

Faktor prekida ventilacije, fy pr (-)

Zrakopropusnost zgrade, n50 |Koeficijent zasticenosti

Proj. protok zraka zbog meh. provj.,

Iskor. sust. za povrat topline., n,

(h od vjetra, e (-) Vi (m?/s) )

Ventilacijski gubitak 3159,0 146,5
0,42 0,50 0,07 0,50 0,50

Ukupno: 3159,0 146,5
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Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, Hp (W/K) 566,8
- kroz tlo, Hy (W/K) 92,8
- kroz negrijane prostorije, H, (W/K) 0,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, Ha (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, H..si (W/K) 659,6
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hye .qi (W/K) 146.,5
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 806,1

Toplinski dobici od sunca, Q. (kWh)

; nagib/ povrsina, ! A=A (1-Fy)*
R T arentaciia amy| B Rl el O] E R m)
solami dobici za mjesec, Qu (KWh) | ‘ I Il ‘ v v ‘ violovi | o | X Xi ‘ Xl

PR-prozori N/90 19,80 0,70 0,80 1,00 0,60 6,0

PR - drveni+3 stakla

85 ‘ 120 | 208 | 273 | 344 | 36 | 356 | 311 | 225 | 158 | 93 | 68

i PR-prozori E/90 480( 0,70 0,80| 1,00| 0,60 15
PR - drveni+3 stakla

35 ] 55 | 9 | 129 | 160 | 165 | 175 | 154 | 119 | 81 | 39 | 25

) PR-prozori S/90 12,12| 0,70| 0,80 1,00| 0,60 3,7
PR - drveni+3 stakla

169 | 231 | 313 | 315 [ 31 | 304 | 330 | 345 | 355 | 30 [ 183 | 121

) PR-prozori W/90 2400 0,70( 0,.80| 1,00| 0,60 7,3
PR - drveni+3 stakla

175 ‘ 274 | 480 | 643 | 798 | 827 | 877 | 772 | 597 | 407 | 19 | 127

St.St. E/90 5363| 0,70 1,00( 1,00| 0,60 20,3

St.St. -Staklene stijene
490 ‘ 766 | 1340 |1796 2230 |2309 2450 | 2157 | 1667 | 1137 | 546 | 355

. St.St. N/90 2510 0,70| 1,00 1,00| 0,60 95
St.St. -Staklene stijene

134 | 190 | 329 |432 546 | 564 | 564 | 493 | 356 | 250 | 148 |108

T VAT IOV INT

PROZORI N/45 380| 080 100| 1,00| 0,54 15
KP - KROVNI PROZORI e

29 40 69 | 14 | 169 | 186 | 188 | 144 | 78 51 2 | 23

PROZORI E/45 570 080| 1,00/ 1,00 054 2,2
KP - KROVNI PROZORI i

70 | 100 | 195 | 267 | 339 |35 [ 373 [ 323 | 241 | 160 | 78 | 51

PROZORI S/45 570 080| 1,00| 1,00f 0,54 2,2
KP - KROVNI PROZORI i

110 J 160 | 248 | 205 | 330 | 339 | 363 | 343 | 207 | 233 | 121 | 79

PROZORI W/45 380| 080| 100| 1,00| 0,54 15
KP - KROVNI PROZORI i

46 | 73 | 130 | 178 | 226 [ 23 | 20 | 215 | 160 | 107 | 52 [ 34

St.St. S/90 2510 0,70( 1,00| 1,00| 0,60 9,5

St.St. -Staklene stijene

437 | 58 | 800 | 814 | 830 | 788 | 854 | 8e3 [ 920 | 851 | 474 | 314

Vi-vietrobran-ulg g, 686| 070| 1,00 1,00| 060 26

Vij. vjetroibran-ulaz z

63 | 8 | 171 |230 285 | 205 | 313 | 276 | 213 | 16 | 70 | 45
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o Vivietrobran-uly g 11,23| 070| 1,00| 1,00| 060 42
Vj. vjetroibran-ulaz 4
103 160 281 376 467 483 513 452 349 238 114 74
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qs (kWh) 1946 2874 4669 5862 7054 7207 7605 6878 5577 4148 2146 1424
Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednos¢u, Q;.: (kWh

Korisna povrsina zgrade, A« (m?) 1.033,5
Unutarnji dobitak po 1m? korisne povrsine (W/m?) 6,0
Unutarnji topl. dob. raCunan sa zadatom vrijed., (W) 6.201,0

Potrebna energija za grijanje, Qu na (kWh)

Vremenska konstanta: T = C/H = 133,63 (h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yu = Qu,gn/Qu,ht = (Qu,int + QH,s0)/(Qu,er + Quyve) (=)
Stupanj iskoristenja dobitaka:

NHan = (1- yu?)/( 1- yu**?) za yu>0 i yu<>1

NH,gn = a/(a+1) za yu=1

NHgn = 1/yn za yu<0

Gdje je: an = an,0 + T/TH,o = 1 + 133,63/15 = 9,91

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: an,red = 1 - bh,red(TH,o/T)YH(1-fH,hr) (=), gdje je bh,rea=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Q. = (Hp + H, + Hy) (©; - ©g) t + Qg + Qa (kKWh)

- kroz tlo, Q; = Hy (©; - ©7) t + H,. O, cos(2n(m-T-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), Qa = Hy (©;- ©)) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), 7 - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©®”. - mjesecno odstupanje
od prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B -
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), ©, - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki

koeficijent prijenosa topline (W/K)

vanj. transmisijs‘k? ventilacij§k! ukup.gubi(ii unutraélnj@ el ukup. dobici omjer iskor. faktolr potrebnatoPI. za

mjesec temp. 0, gubc|;:| gutcyllm q +QQlS— dogm Q, . +§:n Vggb/%b drz])blt. ur(r;anj. gnjsnje
0 o o v e int (kwh) nt" sl | ¥ gn s Hon Hred ndi

(kWWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWWh) ) 5 G (kWh)

1 |sijeCanj 1,0 8.501 2071 10.572 4.614 1.946 6.560 0,62 | 0,997 0,91 3.684
2 |veljaca 29 6.959 1.683 8.643 4.167 2.874 7.041 081| 0973 0,89 1.588
3 |ozujak 71 5.981 1.406 7.387 4.614 4.669 9.283 126 | 0,777 0,82 141
4 |travanj 11,7 3.949 875 4.824 4.465 5.862 10.327 2,14 | 0,467 0,70 1
5 |svibanj 16,8 1.929 349 2.278 4.614 7.054 11.668 512 0,195 0,58 0
6 |lipanj 20,3 397 -32 366 4.465 7.207 11672 | 3191 | 0,031 0,58 0
7 |srpanj 219 -309 -207 -516 4.614 7.605 12.219 | -23,67 | 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 213 -64 -142 -206 4.614 6.878 11.492 | -55,91 | 0,000 1,00 0
9 |rujan 16,3 2.032 390 2422 4.465 5.577 10.042 415 | 0,241 0,58 0
10 | listopad 11,4 4.207 937 5.145 4.614 4.148 8.762 1,70 | 0,586 0,76 8
11 | studeni 6,5 6.070 1.424 7.494 4.465 2.146 6.611 0,88 | 0,954 0,88 1.038
12 | prosinac 14 8.373 2.027 10.400 4.614 1.424 6.038 0,58 | 0,998 0,92 4,018
Ukupno: 48.027 10.783 58.810 54.321 57.390 111.711 10.478
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Potrebna energija za hladenje, Q¢4 (kWh)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yc = Qc,gn/Qc,ht = (Qc,int + Qc,s01)/(Qc,tr + Qc,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

Nets = (1- ye@)/( 1- ya@*) za ye>0 i za ye<>1

Necis = a/(a+1) za yc=1

Neis = 1 za ye<0

Gdje je: ac = aco + T/Tco =1 + 133,63/15 = 9,91

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: dc,res = 1 - be,red(Tc,o/T)Yc(1-fc,day) (=), gdje je be,red=3

van. transmisijs‘k? ventilacij§k! ukup.gubi(ii unutraé.nj? e ukup. dobic_i omjer iskor. fakto.r potrebna en. za
mjesec temp. 0, gub&)m gutélm q -l-QQIS_ dogm Q, . f}én— Vggblg/;gb gl:]blt. ur(r;anj. hladgnje
(°0) v e v e it (kWh) i Mol | 75 Cls Cred ndC
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) ) ) ®) (kWh)
1 |sijecan; 1,0 9.483 2.289 11.772 4.614 1.946 6.560 0,56 | 0,999 0,91 9
2 |veljaca 2,9 7.846 1.880 9.726 4.167 2.874 7.041 0,72 | 0,988 0,88 72
3 |ozujak 71 6.963 1.624 8.587 4.614 4.669 9.283 1,08 | 0,869 0,82 994
4 |travanj 11,7 4.898 1.086 5.985 4.465 5.862 10.327 1,73 | 0578 0,71 3.089
5 |svibanj 16,8 2911 567 3.477 4.614 7.054 11.668 3,36 | 0,298 0,50 4.095
6 |lipanj 20,3 1.347 179 1.526 4.465 7.207 11.672 7,65| 0,131 0,50 5.073
7 |srpanj 219 672 11 683 4.614 7.605 12219 | 17,88 | 0,056 0,50 5.768
8 |kolovoz 21,3 918 76 994 4.614 6.878 11.492 | 11,56 | 0,086 0,50 5.249
9 [rujan 16,3 2.982 601 3.583 4.465 5.577 10.042 2,80 | 0,357 0,53 3.411
10 |listopad 114 5.189 1.155 6.344 4.614 4.148 8.762 1,38 | 0,716 0,77 1.912
11 | studeni 6,5 7.020 1.635 8.655 4.465 2.146 6.611 0,76 | 0,983 0,87 100
12 | prosinac 14 9.355 2.245 11.600 4.614 1.424 6.038 0,52 | 0,999 0,91 4
Ukupno: 59.582 13.350 72.932 54.321 57.390 111.711 29.774
Potrebna energija za rasvjetu, W; (kWh)
Namjena: Obrazovna ustanova A
ukupna instalirana snaga rasvjete u zoni, P,, (W/m?): 4,913
_ukupno.ins_taliranp parazitno opterecenje elem. kontrole 0.125
i upravljanja rasvijetom za zonu, P,. (W/m?): ’
ukupna inst. snaga nuzne rasvjete u zoni, P, (W): 1
faktor okupiranosti zone, Fo (-): 1
faktor ovisnosti rasvjete o dnevnom osvjetljenju, Fp (-): 1
faktor konstantnosti osvjetljenosti, Fc (-): 1
radno vrijeme rasvjete za razdoblje dana, tp (h): 1800
radno vrijeme rasvjete za razdoblje no¢, ty (h): 200
godisnji rad rasvijete, to (h): 2000
panik rasvjeta ugradena DA
automatska regulacija rasvjete ugradena NE
ugraden sustav kontrole konstantne rasvijeljenosti NE
LENI (Lighting Energy Numeric Indicator) (kwWh/m2a) 12,671
Potrebna energija za rasvjetu, W; (kWh): 13.071
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Potrebna energua za grijanje i hladenje

kvvh

il

mjesec

I- Potrebna toplina za grijanje

Il Potrebna energija za hladenje

Qu,na = 10.478 (kWh) = 37.722 (MJ)
Qcna = 29.774 (kWh) = 107.187 (MJ)

Q"tyna = 10 (kWh/m?a),  Q"yynq,dop = 25 (KWh/m?a)
"ond = 29 (KWh/m2a),  Q"cpgaop = 50 (KWh/m?a)

Proracun je napravljen s racunalnim programom EnCert-HR2
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REZULTATI PRORACUNA ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s

najvec¢om Ak

Proracun konacne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO, (t/kWh)

Grijanje:

GodiSnja potrebna energija za grijanje, Qunq (KWh/a) 10.478
Toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora

Udio toplinske energije za grijanje pripremljena sustavom solarnih kolektora(%b) 0,0
GodiSnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena sustavom solarnih 0
kolektora Q na,sol (KWh/a)

Efikasnost podsustava razvoda, Ny gis 0,98
Efikasnost podsustava predaje, Ny dis 1,00
Efikasnost podsustava upravljanja, Ny, req 1,00
Obnovljiva energija za grijanje proizvedena sustavom solarnih kolektora, Ereny s 0

(kWh/a)

Toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom

Energent osnovnog sustava:

Elektricna energija

Udio toplinske energije za grijanje pripremljen osnovnim sustavom (%) 100,0
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje pripremljena osnovnim sustavom, 10.478
Quind,sust (KWh/a)

Efikasnost osnovnog podsustava proizvodnje za grijanje, Nu,gen (-) 3,45
OE proizvedena osnovnim sustavom na lokaciji, Ereny s« (KWh/a) 7.593
OE isporucena osnovnom sustavu, Erenly g, (KWh/a) 0
Ukupna efikasnost osnovnog sustava za grijanje, ny (-) 3,38
Godisnja konacna energija za grijanje osnovnim sustavom, Qu sust (KWh/a) 3.099
Faktor primarne energije energenta osnovnog sustava, f, 1,614
GodiSnja primarna en. za grijanje osnovnim sustavom, Epyim sust(KWh/a) 5.002
Emisija CO, energenta osnovnog sustava (kg/kWh) 0,2348
Emisija CO, energenta osnovnog sustava (kg) 727,70
Godisnja pomoc¢na energija za grijanje, Wau (KWh/a) 0
Faktor primarne energije energenta pomocnog sustava, f, 1,614
Godisnja primarna en. pomocne energije za grijanje, Eprim,u,waux (KWh/a) 0
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg/kwWh) 0,23481
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg) 0,00
Godisnja isporucena energija za grijanje, Eqe,n (kWh/a) 3.099
Godisnja primarna energija za grijanje, Eyimu (kWh/a) 5.002
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 7.593
OE isporucena sustavu, Erenl (kwWh/a) 0
Emisija CO, (kg) 728
Hladenje:

GodiSnja potrebna energija za hladenje, Qcnq (kWh/a) 29.774
Energent: Elektricna energija
Efikasnost podsustava proizvodnje, Nc,gen 3,5800
Ukupna efikasnost sustava hladenja, nc 3,5084
Godisnja konacna energija za hladenje, Qc (kWh/a) 8.487
OE proizvedena sustavom hladenija na lokaciiji, Erenc (kWh/a) 21.895
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Faktor primarne energije, f, 1,614
GodiSnja primarna energija za hladenje, E,im(kWh/a) 13.697
Emisija CO, (kg/kWh) 0,23
Emisija CO, (kg) 1.992,65
Godisnja pomoc¢na energija za hladenje, W, (KWh/a) 0,00
Faktor primarne energije energenta pomo¢nog sustava, f, 1,614
Godisnja primarna en. pomocne energije za hladenje Epyim cwaux (KWh/a) 0,00
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg) 0,00
Godisnja isporucena energija za hladenje, Eq4e c (kWh/a) 8.487
Godisnja primarna energija za hladenje, E,;im c (kWh/a) 13.697
Emisija CO, (kg) 1.993
Rasvjeta:

GodiSnja potrebna energija za rasvijetu, Qg .a (KWh/a) 13.071
Godidnja isporuCena energija za rasvjetu, Egejras (KWh/a) 13.071
Faktor primarne energije, F, 1,614
GodiSnja primarna energija za rasvjetu, E,im(kWh/a) 21.097
Emisija CO, (kg/kWh) 0,23
Emisija CO, (kg) 3.069,08
Ventilacija:

GodiSnja potrebna pomocna energija za ventilaciju, Wayx vent (KWh/a) 1
Faktor primarne energije energenta pomoc¢nog sustava, f, 1,614
GodiSnja primarna pomo¢na energija za ventilaciju, Eprim wauxvent (KWh/a) 1
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg/kWh) 0,23481
Emisija CO, energenta pom. energ. (kg) 0,12
Pomoéna energija:

GodiSnja pomoc¢na energija za grijanje, Wau (KWh/a) 0
GodiSnja pomoc¢na energija za hladenje, W, (kWh/a) 0
GodiSnja pomoc¢na energija za pripremu PTV, W, (kWh/a) 0
GodiSnja pomocna energija za ventilaciju, Wayx vent (KWh/a) 1
Rekapitulacija ZONE: OSNOVNA ZONA - Toplinska zona zgrade s najve¢om Ak

Godisnja isporucena en. za grijanje i PTV, Eyw,de (KWh/a) 3.099
Godisnja isporucena en. za hladenje, Ec 4o (kWh/a) 8.487
GodisSnja pomoc¢na en. za rad termoteh. sustava, W (kwWh/a) 1
GodiSnja primarna en. za rad termoteh. sustava, W (kWh/a) 1
Ukupna godisnja isporucena energija, Egeux (KWh/a) 24.657
Ukupna godiSnja primarna energija, Eprim,ux (kWh/a) 39.797
Ukupna godisnja Emisija CO, (kg) 5.790
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kwWh/a) 29.488
OE isporucena sustavu, Erenl (kwWh/a) 0
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specifi¢ni trans. toplinski qubitak po jedinici oploSja grijanog dijela zqgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'yr,agj,dozv. = 1,05 (W/myK)
IzraCunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'y a5 = 0,35 (W/myK)

|Specifi(:ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehni¢koqg propisal

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. vanj. temp. sati potrebna topl?na z potrebna energija z

mjesec o grijanje, hladenje,

e W Qg (KWh) Qe g (KWh)

1 sijecanj 1,0 744 3.684 9
2 veljaca 2,9 672 1.588 72
3 ozujak 71 744 141 994
4 travan; 11,7 720 1 3.089
5 svibanj 16,8 744 0 4.095
6 lipanj 20,3 720 0 5.073
7 srpanj 219 744 0 5.768
8 kolovoz 21,3 744 0 5.249
9 rujan 16,3 720 0 3411
10 listopad 114 744 8 1.912
11 studeni 6,5 720 1.038 100
12 prosinac 14 744 4.018 4
10.478 20.774

Qus = 58.810 (kWh) = 211.717 (MJ)
Qu,nt = 54.321 (kWh) = 195.555 (MJ)
Qh.sol = 57.390 (kWh) = 206.604 (MJ)
Qugn = 111.711 (kWh) = 402.159 (MJ)

Qu,na = 10.478 (kWh) = 37.722 (MJ)

Qc,na = 29.774 (kWh) = 107.187 (MJ)

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q,, .4 (kWh/a)

Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3)

Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, A, (m?)

Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q" 4 (KWh/mZa)

Dopustena vrijednost specifiéne godisnje potrebne toplinske energije za grijanje, Q"y g aop (KWh/m?a),

prema TPRUETZZ

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvame klimatske podatke, Qg 4 (kWh/a)
Specifitna godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"¢ 4 (kWh/m?a)

Specificni transmisijski topl. gubitak, H'y o (W/mZK)

Max. dozvoljeni pecificni transmisijski topl. gubitak, H'y. oy oy (W/m?K)

10.478
4.698,60
1.033,50

10,14

25,26

20774
28,81
0,349
1,046

Potrebna toplinska energija za grijanje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisal

Potrebna toplinska energija za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnic¢koqg propisal

Vrijednosti izradunat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici

plostine korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke Q" .4 [kWh/(m?-a)] i Q"¢ 4 [kWh/(m?-a)] (za stambene ili

nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti, ukoliko je specificna vrijednosti E,;, niza za najmanje

LoV . VAR |
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dopustene vrijednosti prema ¢lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama.

Specifi¢na godiSnja potrebna Specifi¢na godiSnja primarna

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE toplinska energija za grijanje energija
cr’H,nd [kWh/(mza)] Eprim [kWh/(mza)]
10,14 38,51

A+ A+

3,86
5,60

3¢ TPR T nZEB

Energetski razred zgrade prema Q" .4 i prema specifiénoj E
Vrsta zgrade prema preteZitoj namjeni iz PEPZEC NN 88/17: zgrade za obrazovanje
Klimatsko podrugje: K

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., Qy nq rer (KWh/a): 10.478,45
Specifi¢na godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"4 nqrer (KWWh/m?a): 10,14

Energetski razred zgrade prema Q"4 nqrer (KWh/a): A+

Godi$nja primarna energija za referentne klimatske podatke, Egim rer (kWh/a): 39.796,89
Specificna godisnja primarna energija za referentne klimatske podatke, Epim re/Ax (KVWWh/m?a): 38,51

Energetski razred zgrade prema Epir, (KWh/a): A+

Kriterij za kontrolu nZEB:

Godi$nja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Eyim (KWh/a): 39.796,89

Korisna povrsina zgrade, Ax (m?): 1033,50

Specifitna godisnja primarna energija za stvarne klimatske podatke, Epim/Ac (KWh/m?a): 38,61 < 55,00 - OSTVARENO
Udio obnovljivih izvora u potrebnoj isporu¢enoj energiji, 54,5% >= 30% - OSTVARENO

Proracun primarne energije (kWh/a) te emisije CO, (t/kWh)

Grijanje:
GodiSnja potrebna energija za grijanje, Qy nq(kWh/a) | 10.478
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Godisnja konac¢na energija za grijanje, Qy(kWh/a) 3.099
Godisnja isporuCena energija za grijanje, Eyqe(kWh/a) 3.099
GodiSnja pomoc¢na energija za grijanje, W,y H(kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za grijanje, Ey prim(KWh/a) 5.002
OE proizvedena na lokaciji, Ereny (kWh/a) 7.593
OE isporucena sustavu, Eren1y (kWh/a) 0
Emisija CO, (kg) 728
Hladenje:

GodiSnja potrebna energija za hladenje, Qcni(kWh/a) 29.774
Godisnja konac¢na energija za hladenje, Qc(kWh/a) 8.487
GodiSnja isporu€ena energija za hladenje, Ec q(kWh/a) 8.487
GodiSnja pomocna energija za hladenje, Wy c(kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za hladenje, Ec prim(kWh/a) 13.697
OE proizvedena na lokaciji, Erenc (kWh/a) 21.895
Emisija CO, (kg) 1.993
PTV:

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw nd (KWh/a) 0
Godisnja konac¢na energija za pripremu PTV, Qw(kWh/a) 0
Godisnja isporu¢ena energija za pripremu PTV, Ey 4o(kWh/a) 0
GodiSnja pomo¢na energija za pripremu PTV, W, w(kWh/a) 0
GodiSnja primarna energija za pripremu PTV, Ey pim(kWh/a) 0
OE proizvedena na lokaciji, Ereny, (kWh/a) 0
OE isporucena sustavu, Erenly, (kWh/a) 0
Emisija CO, (kg) 0,00
Rasvjeta:

Potrebna energija za rasvjetu, E_,q(kWh/a) 13.071
GodiSnja primarna energija za rasvijetu, E_yrim(KkWh/a) 21.097
Emisija CO, (kg) 3.069
Ventilacija:

GodiSnja pomocna energija za ventilaciju, Wayyvent(kWh/a) 1
GodiSnja primarna pomoc¢na energija za ventilaciju, Eprim wauxvent(KWh/a) 1
Emisija CO, (kg) 0
Fotonaponski sustav:

Elektricna energija proizvedena u fotonaponskom sustavu, Eejpy o (KWh/a) 0
GodiSnja primarna energija fotonaponskog sustava Epyim,eipv ot (KWh/a) 0
Emisija CO, (kg) 0
Pomocna energija za FN sustav, Eq pyau (KWh/a) 0
Primarna energija pomoc¢ne energije FN sustava, Eprim,eipv,aux (KWh/a) 0
REKAPITULACIJA PRORACUNA ZA ZGRADU

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV, Eyw, 4o (KWh/a) 3.099
Godisnja isporucena energija za hladenje, Ec 4o (kWh/a) 8.487
God. pomocna en. za rad termotehnickih sustava, W (kWh/a) 1
God. primarna en. za rad termotehnickih sustava, Eiermo,prim (KWh/a) 18.700
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Ukupna godisnja isporucena energija, Egeux (KWh/a) 24.657
Ukupna godisnja primarna energija, Eyim,ux (kWh/a) 39.797
Ukupna godiSnja Emisija CO2 (kg) 5.790
OE proizvedena na lokaciji, Eren (kWh/a) 29.488
OE isporucena zoni, Erenl (kWh/a) 0
Pretezita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najveée povrsine A¢ (m2) :

4. zgrade za obrazovanje

Ukupna povrsina svih topl. zona zgrade, A (m?2) 1.033,50
Spec. god. primarna en., Eyim/Ax (kWh/m?2a) 38,51
Spec. god. primarna en., Epim dop/Ax (KWh/m?a) 90,00
Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehni¢kog propisal

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije

Udio ukupne isporucene energije za rad sustava u zgradi podmireno energijom iz

obnovljivih izvora energije 54.46
[(Eren + Erenl) / (Eren + Edel,uk)] x 100

Udio obnovljivih izvora u isporu¢enoj energiji, 54,5 >= 20% OSTVARENO
preteZita namjena zgrade: zgrade za obrazovanje

Eprim/Ax (KWh/ma) 38,51
Zadovoljavanje kriterija za GOEZ (nZEB) prema udjelu OIE i Epim/Ax OSTVARENO
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehni€kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici
- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17)

- Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i 73/18)

- Tehni€ki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- Tehnicki propis za staklene konstrukcije NN 88/17

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proraéun povrsina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards
in building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building
elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 5. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja izloZzenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and
building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S
TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification
(EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) --
Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products --
Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS)
products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products --
Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN
13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od éelijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification
(EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN
13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products --
Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN
13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne
pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)
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- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN
14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN
14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR)
i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje
(EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute
pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi
za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry
products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om
plocom (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO
9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRAPEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu: gradevni
proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim
propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste odnosno stavljanje na raspolaganje
na trziSte gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u
tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na na€in da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva
odredenih vaze¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim
zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade
ocuvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnikim propisom o racionalnoj uporabi energije
i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosho koja se izvodi u skladu s prije vaze¢im propisima u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u
skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
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energije i toplinsku zastitu, te:

— izvjesS¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan naéin ako Tehni€kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) ili
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrzavanje zgrade dopusteno
je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u
skladu s projektom zgrade u odnosu ha racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac¢ grijanog prostora zgrade, ukljuc¢ivo
mozZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u
skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropushost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehni¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veca zrakopropushost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako
propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukgije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg
zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga €lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno:
— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati
mogucénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti
vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehni€kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.
(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga €lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka,
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti ve¢i od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanic¢kog uredaja za provjetravanje,
odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehani¢kim uredajem za provjetravanje.

(1) Za viSestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omotac grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom
odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobi¢ajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni
ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i
ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuéuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o
sukladnosti prema Tehni€kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosho vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehni¢kog propisa za prozore i
vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov
utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slu¢aju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehni¢kim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac¢ prozora
i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost
uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga gradevnog
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo
zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju
odrZzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

ZOP : 05/21 GEC

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

REKONSTRUKCIJA | PRENAMJENA post. zgrade
starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

Vrsta zgrade

zgrada sa slozenim tehni¢kim sustavom

Namjena zgrade

zgrade za osnovno i srednje obrazovanje (Skola)

k.C.br./k.o.

k.C. br. 1582, k.0. Zelina / Zelina [335959]

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, poStanski broj,
mjesto, nadmorska visina)

Vatrogasna 1, grad Sveti Ivan Zelina
Sveti Ivan Zelina [10380]; 123 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta lipanj, 2021.
OploSje grijanog dijela zgrade A (m?) 1.891,36
Obujam grijanog dijela zgrade V, (m?®) 4.698,60
Faktor oblika zgrade f, (m™) 0,40
Plostina korisne povrsine zgrade A, (m?) 1.033,50
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno
ProsjeCna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

ZAGREB MAKSIMIR, n.v.: 123 m

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ¢ mjmin (°C)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©¢ mjmax (°C)

21,9
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE | HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Qq ng

[kVh/a] 10.478
najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q" g
[kWh/(n?-a)] 25,26 10,14
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q¢ nq 29.774
[kWh/a] .
najveca dopustena izraCunata
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q¢ nq
[KWh/(m?-a)] 50,00 28,81
najveci dopusteni izraCunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade
H'y agy [W/(m?K] 1,05 0,35

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za
podatke iz poglavlja 4.

Jagoda Renusa, d.i.a. ovl. arh. A 176
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5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu E,
[kWh/a]

13.071

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji
zgrade [KWh/a], E res

Projektant dijela glavnog projektakoji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)
u pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za
podatke iz poglavlja 5.

Vladimir Varga, ing.el. E-2017
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporu¢ena energija za grijanje i PTV Epy 4

Godisnja isporucena energija za hladenje E 4 8.487
[kWh/a] :
Godisnja pomoéna energija za rad termotehnickih 1
sustava W [kWh/a]

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih 18.700

sustava W [kWh/a]

7. OBNOVLJIVI 1IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO
POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DAINE)
Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 54,5 DA

izvora energije

Najmanje 25% iz suneva zraCenja

. . Najmanje 30% iz plinovite biomase
Udio obnoviljivih

lzvora energle Najmanje 50% iz Cvrste biomase

u ukupnoj

ISporuceno) Najmanje 70% iz geotermalne
energiji za rad energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom
ucinkovitoS¢u

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema clanku 42.
stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20%
niza od dozvoljene godiSnje potrebne toplinske
energije za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine grijanog dijela zgrade Q" 4

Najmanje 4 m2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuée)

Projektant dijela glavnog projekta koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis
i Zig) u pogledu svojstava termotehnickih sustava - z3
podatke iz poglavja 6. i 7.

Tomislav Krizmanié, dipl.ing.stroj, S- 695
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8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporu¢ena energija E, [kWh/a] 24.657

GodiSnja primarna energija E,, [kWh/a] 39.797

Godi$nja primarna energija po jedinici plostine najveca dopustena izraCunata
korisne povrsine grijanog dijela zgrade Eprim

[kWh/(m?-a)] 90,00 38,51

Upisati »nZEB« ako energetsko svojstvo zgrade
(Eprim) i udio obnovljivih izvora energije
zadovoljavaju zahtjeve za zgrade gotovo nulte
energije

nZEB

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi ha racionalnu uporabu energije i toplinsku |
toplinsku zastitu (potpis | Zig) — za podatke iz
poglavija 1.,2.,3., | 8.

Jagoda Renus$a, d.i.a. ovl. arh. A 176

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Jagoda Renusa, d.i.a. ovl.arh. A 176

Datum i mjesto

02.06.2021.
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1 uvob

Elaborat akusti¢kih svojstava gradevine i zastite od buke za gradevinu Rekonstrukcija i

prenamjena postojece zgrade starog suda u Sv. Ivanu Zelini u Glazbeno edukacijski centar . Glazbeno
edukacijski centar svrstavamo u gradevine javne namjene, 2,b skupine Zgrada za obrazovanje.
Elaborat je zraden u suglasju s normama, pravilnicima, standardima i Sanitarno-tehni¢kim uvjetima i
uvjetima zastite od buke, Klasa:540-02/21-03/130, URBROJ:443-02-05-04/11-21-2, izdanog od Videg
sanitarnog inspektora Drzavnog inspektorata, Podru¢ni ured Zagreb, Sluzba za nadzor zdravstvene
ekologije, Velika Gorica od 07.01.2021., te dokazuje izradenim proratunom da ¢e gradevina
zadovoljiti odredbama tih normativa u pogledu minimalnih vrijednosti indeksa zvuéne izolacije ( Rw )i i
maksimalne vrijednosti razine zvuka udara (Lw ), te da ¢e zadovoljiti uvjete u pogledu zastite od buke,
kako s obzirom na unutradnjost boravisnih prostora, tako i u odnosu na mogudi utjecaj buke iz okoliSa
i ev. utjecaj buke iz gradevine na okolinu.

Akusti¢ki proraduni gradevnih konstrukcija - izolacija od zraCnog zvuka izmedu prostorija
unutar zgrada - vrSeni su u suglasju s normom DIN 4109, Beiblatt 1. i HR EN 12354-1: 2001
pojednostavljenim proracunskim postupkom, sve iskazano kroz jednobojne podatke.

Akusti¢ki proraCuni medukatnih konstrukcija- udarna zvuéna izolacija izmedu prostorija
izvrSeni su racunskim modelima za odredivanje prigu$enja od udarnog zvuka izmedu prostorija u
zgradama u suglasju s normom HRN EN 12354-2:2001.

Zastita gradevine od utjecaja vanjske buke (prometa) — proracun potrebne zvuéne izolacije
elemenata procCelja vrien je postupkom datim u VDI 2719 smjernicama ,lzolacija i oprema protiv
buke® u to¢kama 6.4. i 6.6.

Za odredivanje zvucnog prigusenja prozirnih gradevnih dijelova zgrade koriStene su osim
hrvatskih normi HR EN 12354-3 i smjernice VDI 2719.

Razina prometne buke, kao mjerodavna razina vanjske buke, ¢e se procjeniti prema
odredbi DIN 4109, poglavlje 5.5.2. uli¢ni promet i dijagram sl.1. str.15.

Prostorno-akustiCko projektiranje i poboljSanje akustike prostora u ucionicama glazbene
8kole, poduzete su prema HRN U.J6.215 i zahtjevima prema DIN 18041 za male i srednje
prostorije. Sukladno normi HRN U.J6.201, referentna ekvivalentna apsorpcijska povrSina Ao, za
ucionice iznosi 20 m?.

Odredivanje gustoce primijenjenih materijala, odnosno ,akusti¢ki reducirane gustoce® i
proradun mase po povrsini gradevnih dijelova , te odredivanje akustiCke homogenosti gradevnih
dijelova, izvrSeno je u suglasju s normom DIN 4109, Prilog 1.

2 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, NORMI, PRAVILNIKA, PRIZNATIH TEHNICKIH PRAVILA
| LITERATURE

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
Zakon o gradnji (NN 153/13; 20/17; 39/19 ,125)
Zakon o zastiti od buke (NN, broj 30/;09; 55/13; 153/13; 41/16; 114/18)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08; 49/11; 25/13))
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN,69/06)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10)
e Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN 152/08)
e Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04)
¢ Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN 46/08)
Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno provesti mjere zastite od buke (NN 91/07)
e Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
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(NN 20/03)
e Zakon o zatiti okoliga ( NN 80/13, C1.29. Zastita od buke)

Racunska analiza i ocjena akusti¢kih znacajki gradevnih dijelova (konstrukcija) predmetne
zgrade izvrSena je prema odredbama Zakona o normizaciji (NN 55/96; 163/03; 80/13), a
sukladno  zahtjevima priznatih tehnic¢kih pravila temeljenim na :

o HRN U.J6.201 (1989) - Akustika u zgradarstvu.Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje

zgrada

HRN U.J6.153 - Akustika u zgradarstvu. Metode izraZzavanja zvucne izolacije jednim brojem

HRN U.J6.001/82 - Akustika u zgradarstvu. Termini i definicije.

HRN U.J6.151/82 - Akustika u zgradarstvu Standardne vrijednosti za ocjenu zvucne izolacije.

HRN U.J6.215 — Akustika u zgradarstvu. Akusticki kvalitet malih i srednjih prostorija.

Pravilnik o tehniCkim mjerama i uvjetima za zvu€nu zastitu zgrade Sl.list 14/82

DIN 4109 (1989)- Schallschutz im Hochbau

DIN 4109 (1989) Beiblatt 1 i 2 -(Zastita od buke u visokogradniji - Primjeri izvedbe i postupak

proracuna)

HRN EN 12354-1,2,3,4 — 04.2000 g.

e VDI 2719 — Schalldammung von Fenster und deren Zusatzeinrichtungen (Zvuéna izolacija
prozora i njihove dodatne opreme ) — Smjernice Saveza njemackih inzenjera —RL-VDI

3 OPIS GRADEVINE

3.1. Kategorizacija gradevine

3.1.1. Lokacija

Predmetna katastarska Cestica k¢.br. 1582 ,ko Zelina u Sv.lvanu Zelini, Vatrogasna 1, nalazi se, unutar
prostornih meda kulturnog dobra kulturno povijesne cjeline. Zgrada je s zapadne strane omedena Ulicom
Brace Radi¢, juzna granica Cestice granici s Vatrogasnom ulicom. Ulazi u zgradu moguci su sa dvije
strane. Zapadna strana ,iz Vatrogasne ulice predvidena je za ulaz daka i posjetioca a isto¢na strana
koristila bi se za potrebe odrZzavanja koncerata i glazbenih priredbe

3.1.2. Namjena

Gradevina je drustvene namjene- glazbeno edukacijski centar. Centar ¢e imati viSe ucionica za
glazbenu edukaciju, glazbene nastave, vjezbaonice, razliitih veli€ina tlocrtnih povrSina, jednu vecu
dvoranu za koncerte, priredbe i glazbene prezentacije, te potrebnim prate¢im sadrzajima: tehni¢kom
sobom, skladidtem instrumenata, te prostorima uprave i ostalim funkcionalnim prostorima.

3.1.3. Visina gradevine
Podrum/suteren+ Prizemlje + kat i potkrovlje.

3.1.4. Veli¢ine gradevine prema TPRUETZZ-u
Obujam grijanog dijela zgrade Ve=4.698,6 m3
Plostina bruto podne povrsine zgrade As= 1.491,4 m?

3.2 .Koncepcija gradevine s gledista zastite od buke

3.2.1.Prostorna dispozicija

U podrumu/suterenu se nalazi ulaz posjetilaca sa ostakljenim vjetrobranom, ulazni hall sa priru¢nom garderobom,
dvorana za koncerte i predstave. U sjeveroistoénom dijelu zgrade, nalazi se vertikalna komunikacija — stubiste,
dizalo i sanitarije za korisnike dvorane.

U suterenu se nalazi jo$ jedna mala dvorana za vjezbanje te servisne prostorije potrebne za smjestaj instalacija i
sobe za osoblje koje radi na odrzavanju.

U prizemlju se nalazi uvuceni ulazni vjetrobran, hall, zbornica s prirucnom kuhinjom i sanitarijama, prostorija
tajniStva i ured voditelja. U sjeveroisto¢nom dijelu zgrade nalazi se vertikalna komunikacija — stubiste, dizalo i
sanitarije za korisnike.
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Na |.katu, se uz prostrani hall dolazi do uCionica. Na katu se nalazi 4 velike ucionice i 3 manja ucionice glazbene
Skole., te vertikalna komunikacija.

U potkrovlju se uz centralno smjeStenu fonoteku, nalazi 6 manjih ucionica i 1 velika ucionica. U centralnom dielu
ispod krovnog nadsvjetla nalazi se prostrana fonoteka. U sjeveroisto€nom dijelu zgrade nalazi se vertikalna
komunikacija — stubiste, dizalo i sanitarije za korisnike.

U potkrovlju je smijeSten cijeli niz ormara za pohranu instrumenata. Lice ormara iskoristeno je za pobolj$anje
akustike prostora. Centralno smjestena fonoteka osvijetliena je centralno polozenim krovnim nadsvjetiom.

Sve prostorije su dobro zvucno izolirane, kako buka sa unutarnjih hodnika ne bi ometala nastavu u u€ionicama $kole
i ostalim uredima u $koli.

U smislu zvuéne zastite, kvaliteta prostora postignuta je ve¢ samom dispozicijom prostora s jasnim
odvajanjem funkcija, tj. odvajanjem gospodarskog i administrativnog bloka od prostorija ucionica.

Svi prostori prizemlja, kata i potkrovlja ¢e se zvu€no izolirati (dvostruki prozori : vanjsko ostakljenje izo + 1
prozorsko) sukladno propisima.

3.2.2.Konstrukcija i materijali

Projektom je obuhvacena rekonstrukcija obodnih zidova zgrade uz obje prometnice: zadrZzavanjem postojecih
zidova od opeke, Sirine zidova 63 cm i 47 ¢cm, uz njihovu statiCku sanaciju , pridrzivanjem AB medukatnim ploCama i
vertikalnim stupovima. Unutarnja konstrukoija zgrade je armirano betonska .Zidovi, podne i stropne ploce su
armirano betonske. AB zidovi dvorane u podrumu/suterenu su 30 cm i 20 cm. Ostali nosivi zidovi i medukatne ploCe
su d=20 cm. Gradevina se temelji na AB temeljnoj plo€i 50 cm.

Kroviste je drveno, sa donje strane obloZeno protupoZarnim gipskartonskim plo¢ama. T — 30 min.

Ravni dio krova izveden je kao AB.plo¢a. Dio ravnog krova na kojem ¢e se smijestiti dio strojarskih instalacija,
vanjskih klima jedinica i strojarske opreme dodatno e se izvesti jastukom AB plocom d= 20 cm.

Svi pregradni zidovi izmedu ucionica projektom su definirani kao lagane pregradne stijene od nosive konstrukcije
¢eliCnim limenim profilima s ispunom slojeva kamene vune kao toplinskom i zvuénom zastitom, i oblogom od
dvostrukih gipskatonskih plo¢a 1,25 cm. Svi podovi izvest ¢e se na plivajucem estrihu, stropovi ¢e imati akusticku
oblogu, a zidovi s potrebnom zvu¢nom zastitom.

Podovi u zgradi su keramicke ploice deb 2 cm, ( ulazni prostor ,hall i stepenice), viSeslojni parket u dvorani za
koncerte, hrastov parket u uionicama , zbornici, tajnistvu i hodnicima na katu.

Stubiste je predvideno kao armirano-betonsko dvokrako stubiste zavrsno obradeno kamenom.
PriguSenje topota osigurat ¢e se ugradnjom pjenaste folije ispod cementnog morta.

Prozori i vrata su drveni. Prozori u prizemlju su dvostruki. Vanjsko krilo prozora , nalazi se u drvenom okviru
sa horizontalnim pre¢kama, ostakljenje izo staklom 4/12/ 4 mm. Unutarnje krilo prozora je drveno sa pre¢kama,
ostakljeno je obiCnim prozorskim staklom deb 4 mm. Kontakt izmedu vanjskog i unutarnjeg okvira treba zvucno
izolirati.

U zgradi ne predvidaju se uredaji koji emitiraju buku poviSene razine, osim standardnih instalacija
vodovoda i kanalizacije te kanala zracnog grijanja i ventilacije svih prostora..

3.3. Sastav gradevnih dijelova koji su obuhvacéeni akusti¢kim proracunom

vz1 VANJSKI ZID - POSTOJECI R, =73 dB

- vapneno cementna zbuka 5,0cm
- puna opeka od od gline (900 kg/m3) 63,0 cm
- IQ-FIX mort za ljepljenje 0,5cm
- IQ-THERM 80 kapilarna PUR unutrasnja toplinska izolacija 8,0 cm
-1Q-zbuka + IQ TEX mrezica 1,0 cm
- IQ-FILL GLET i fina Zbuka 0,2cm
VZ2 VANJSKI ZID - PRIZ. PREMA ULAZU R, =66 dB
- klinker opeka u ljepilu 2,50 cm
- polimercementna zbuka armirana 2x staklenom mrezicom
i sidrima za noSenje klinker obloge 0,5cm
- armiranobetonski zid 20,0 cm
- vapnenocementna zbuka 2,0cm
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VZ3A  ZID PREMA DVORANI Ry =66 dB

- klinker opeka u ljepilu s mrezicom 3,0cm
- mineralna vuna 14,0 cm
- polimercementno ljepilo 0,3cm
- armirani beton 30,0 cm
- mineralna vuna ACOUSTIC 5,0cm
- perforirani medijapan s folijom 2,0cm

uz1 UNUTARNJI ZID — DVORANA | VJEZBAONICA R, = 69 dB

- vapneno cementna Zbuka 2,0cm
- AB zid 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0 cm
- perforirani medijapan s folijom i /ili gipskartonska plo¢a 1,25 mm 2,0cm

uz2 UNUTARNUJI ZIDOVI - zbornica /hall, i dr. Ry = 62 dB

- vapneno cementna Zbuka 2,0cm
- AB zid 20,0 cm
- vapnenocementna zbuka 2,0cm

uz3 UNUTARNUJI ZIDOVI - saniterije prema garderobi Ry, = 58 dB

- zidne keramicke plocice u ljapilu 1,0cm
- vapneno cementna Zbuka 2,0cm
- AB zid 20,0 cm
- vapnenocementna Zbuka 2,0cm

LP1 LAGANA PREGRADA UNUTAR SANITARNIH PROSTORA Rw=52 dB
W 112 -D=125 mm

- gipskartonske plo¢e GKP 2x 1,25 2,5¢cm
- konstrukcija od limenih profila h= 100 mm 10,0 cm
- ispuna 1 x 60 mm mineralna vuna 6,0 cm
- gipskartonske plo¢e GKP 2x 1,25 2,5cm

LP2 LAGANA PREGRADA IZMEPU UCIONICA Rw =68 dB
W 112 Silent - D=150 mm

- gipskartonske plo¢e 2x 1,25 Silentboard 2,5cm

- konstrukcija od limenih profila h=75 mm 7,5cm

- ispuna 75 mm mineralna vuna 7,5cm

- gipskartonske plo¢e 2x 1,25 Silentboard 2,5cm
RK1 RAVNI KROV Rw =57 dB

- sika + filc

- beton za pad 6-8 cm

- PE folija 0,25

- XPS 15,0 cm

- polimerbitumenska hidroizolacija 0,5cm

- armiranobetonska plo¢a 20,0 cm

- mineralna vuna Acoustic 5,0cm

- parna brana

- gipskartonska ploc¢a 1,25 cm
KK1 KOSI KROV Rw=43dB

- crijep 2,5cm

- letve 5x3 cm 3,0cm

- kontra letve — ventilirani zracni sloj 5,0cm

- paropropusna vodootporna folija

- daske s medurazmakom 1,0 cm 2,5cm

- mineralna vuna izmedu rogova 16,0 cm
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- mineralna vuna Acoustic 5,0 cm
- parna brana
- gipskartonska ploc¢a 1,25 cm
MK1 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA Rw =57 dB
- keramicke plocice 2,0cm
- gradevno ljepilo 1,0 cm
- cementni estrih 5,0cm
- PE folijak
- elastificirani polistiren za plivaju¢e podove 2 x 22/20 mm 4,0 cm
- AB ploca 20,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0 cm
- gipskartonska plo¢a na podkonstrukciji 1,3cm
MK3 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA iznad DVORANE Rw =61 dB
- parket 2,5¢cm
- liepilo za parkete 0,5cm
- cementni estrih 5,0cm
- PE folija
- elastificirani polistiren za plivaju¢e podove 2 x 22/20 mm 4,0 cm
- AB ploca 20,0 cm
- neprovjetravani sloj zraka 88,0 cm
- mineralna vuna Acoustic 5,0cm
- perforirani medijapan s folijom 2,0cm
4 I1ZVORI BUKE | KRITERIJI ZA OCJENU NA PROMATRANOJ GRADEVINI

4.1. Analiza zastite od buke. Izvori i znacajke buke koje ¢e djelovati na gradevinu;
novonastali izvori buke

Novonastalih izvora buke koja ¢e djelovati na okolinu iz gradevine kada ona bude izgradena bit ¢e od
buke boravka uéenika, buke djelatnosti i buke uredaja u zgradi. Stacionarnih i periodi¢kih izvora buke
na lokaciji — nema.

Izvori buke koji ¢e iz okoline djelovati na gradevinu su od prometa vozila Vatrogasnom ulicom sa
zapada i Ulicom Brace Radi¢ sa sjeverne strane.

4.2, Odredivanje mjerodavnih proracunskih razina buke
4.2.1. Rezidualna buka

Procjena razine vanjske, rezidualne buke izvrSit ¢e se procjenom racunske vrijednosti od buke
cestovnog prometa, prema odredbama DIN 4109, poglavlje 5.5.2. Uli¢éni promet str.15. i Sl.
1:“Nomogram za iznalazenje ,mjerodavne razine vanjske buke“ ispred procelja za tipicnu uli¢nu
prometnu situaciju®.

Za proraCune utjecaja vanjske buke od prometa bit ¢e mjerodavna razina buke od mjeSovitog
prometa. a) za tip ulice: gradske ulice i ulice u stambenim naseljima ( s 5% uces¢a teretnih vozila), te
prosje¢nu udaljenost zapadnog procelja zgrade od osi Vatrogasne ulice 3,6 m, i prosje¢nu udaljenost
sjevernog procelja zgrade od osi Ulice Bra¢e Radi¢, 7,0 m ; procijenjeni broj vozila n=50 vozila/sat
danju i uvece ( od 07 sati do 23 sata).

Prema dijagramu sl.1 str.15 DIN 4109, o¢itava se srednja razina prometne buke od 65 dB(A).

4.2.2. Utjecaj vanjske buke na gradevinu

- Rezidualna buka ispred procelja zgrade procijenjena je na osnovu broja vozila, sa razinom od:

1) 65 dB(A) za dan/vecer. -Korigirana srednja ekvivalentna razina zvu¢nog tlaka uz vanjsku povrsinu
procCelja ( korigirana za +3 dB(A) kao pausalni dodatak prema RL-VDI 2719): 3) 65+3= 68

dB(A) dan.
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-Najvise dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim prostorijama posebne namijene:
kina, Citaonice, izloZbene prostorije, predavaonice, ucionice i sli¢ne prostorije

iznosi Laeq =35 dB(A) prema Tablici 4, Cl.11., Pravilnika o najvis$im dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave(NN 145/04);

-NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine buke u zatvorenim prostorijama posebne namjene:
koncertne dvorane, kazalista i slicne prostorije, za slu€aj glazbene Dvorane, iznosi Laeq =25 dB(A),
prema Tablici 4, Cl. 1., istog Pravilnika.

-Razlike zvuénih razina pri djelovanju vanjske buke na zgradu: 68-35= 33 dB(A) za dan, prizemlje,
kat i potkrovlje, glazbene ucionice, te

-Razlike zvuénih razina pri djelovanju vanjske buke na zgradu: 68-25= 43 dB(A) za dan, podrum/
suteren, za Dvoranu.

4.2.3. Utjecaj buke iz gradevine na okolis

-NajviSa dopustena ocjenska razina buke imisije za zone 3, mjeSovite, preteZzno stambene namjene:
Lraeg= 55 dB(A) dan.

Cl.5., Tbl.1. Pravilnika o najvis$im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

(NN 145/04))

-Najvide dopustene ocjenske razine buke korigirane u zavisnosti od rezidualne buke: 50 dB(A)dan i
40 dB(A)noé. ( Cl.6. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave(NN 145/04))

-Buka od djelatnosti i instalacija: razina zvu¢nog tlaka: 80 dB(A) —dan.

-Razlike zvuénih razina za smjer Sirenja buke iz zgrade u okolis: 30 dB(A) dan.i 40 dB(A)noé¢.

Razlike zvu¢nih razina najvece su za djelovanje vanjske buke iz okolisa na gradevinu iiznose
33 dB(A), za prizemlje, kat i potkrovlje- u€ionice, odnosno 43 dB(A), za Dvoranu.

Ove ce vrijednosti biti mjerodavne za prorac¢un potrebne zvuéne izolacijske moéi vanjskih zidova.
4.3. Propisani zahtjevi

Prema HRN U.J6.201 - tablica 1, predmetnu gradevinu svrstavamo u grupu zgrada:
Pod toékom F — Skole, fakulteti i sl.
Pod tockom B — Poslovne zgrade i poslovne prostorije u drugim zgradama

Prema HRN U.J6.215 — predmetnu gradevinu svstavamo u grupu prostorija 1.
Time se postavljaju slijedeci zahtjevi za minimalne vrijednosti zvu€ne izolacije Ry gradevnih
konstrukcija i maksimalne vrijednosti nivoa zvuka udara Lw , te mjere koje osiguravaju dovoljan
akusticki kvalitet za male i srednje prostorije:

F.1 -zid bez vrata izmedu ucionica: zid bez vrata izmedu

ucionica i prostorija za druge namjene: - Rwmin =52 dB
F.2 - zid izmedu ucCionica i dvorane za muzi¢ko obrazovanje: - Dwmin = 60 dB
F.3 — zid s vratima izmedu ucionice i hodnika : - Dwmin =37 dB
F.4 — zid prema buénoj pogonskoj prostoriji: - Rwmin =57 dB
F.6 — medukatna konstrukcija izmedu ucionica i dvorane za

muzi¢ko obrazovanije : -Rwmin=60dB ; Lymax =63 dB
F.7 — medukatna konstrukcija prema donjoj bu¢noj

pogonskoj prostoriji: - Rwmin =57 dB ; Lwmax = 68 dB
F.10- sve medukatne konstrukcije (osim F.6, F.7) : -Rwmin=52dB ; Lymax =63 dB

B.2 — zid bez vrata izmedu prostorije za intelektualni rad i
prostorija za sastanke prema prema prostorijama druge
namjene istog korisnika : -Rwmin =44 dB

Prema HRN U.J6.215 :Mjere koje osiguravaju dovoljan akustiCki kvalitet za male i srednje prostorije
od 125-1000 m3.
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5 ZVUCNA IZOLACIJA RELEVANTNIH KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA

5.0. Polazni podaci
Gustoée primijenjenih materijala i odredivanje zvu¢ne homogenosti gradevnih dijelova
primjenjuje se prema normi DIN 4109, Prilog 1.
Za proracun zvuéne izolacije konstruktivnih elemenata i zastite od buke odabrani su kao
mjerodavni, s glediSta akustiCke zastite, samo kriticni gradevni elementi i prostori.

5.1. F.1 -zid bez vrata izmedu ucionica: zid bez vrata izmedu ucionica i prostorija za
druge namjene

Potrebno zvuéno prigusenje : Rwmin=52 dB

LP2- Zid izmedu udionice 1 i u€ionice 2, KAT

a) Sastav konstrukcije: LP2 = pregradni zid (kao Knauf tip W112 , D= 150 mm, 2x12,5 mm

Silent, MW =75mm, Rw=68 dB
( Rw = ispitana vrijednost zvuéne izolacije pregradnog gradevnog elementa bez uzduznog
prijenosa preko bo¢nih gradevnih dijelova )

b) Pojednostavljeni racunski postupak iznalazenja vrijednosti uzduznog zvuénog prigusenja
putevima prijenosa zvuka Dd i Ff, prema DIN 4109, Beiblatt1.za elasti¢ne razdjelne konstrukcije i
masivne bocne konstrukcije prema poglavlju 3.2.3. Beiblatt uz DIN
Srednja vrijednost masa po povrsini bo¢nih konstrukcija :
Za M1 m1= 1045 kg/m?
Za VZ2 m2= 496 kg/m?
Za UZ1 m3=490 kg/m? mg =[ 1/3 ( 104525+ 49625 +49025) ] = 567 kg/m?

T.3.3. Vrijednost ispravke K. 2, prema T.14 : K 2= 0 dB
Prema Tbl. 15. K_2= 3 dB, za dvije boéne konstrukcije s predstijenkom.
Rwr=68 -5=63 dB > 52 dB
( Ovaj se priblizni dokaz nec¢e ponavljati za konstrukcije u zgradi koje se ponavljaju
( Vrijednost indeksa pregradne stijene LP2 provjerit ¢e se proraéunom akustike prostora
ucionica iznalazenjem potrebnih veli€ina Dy i Dnt)

c)

KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

5.2. F.1 -zid bez vrata izmedu ucionica: zid bez vrata izmedu ucionica i prostorija za
druge namjene

Potrebno zvuéno prigusenje : Rwmin=52 dB
UZ1- Zid izmedu ucionice 1, 2, i prostora fonoteke, Potkrovlje

a) Sastav konstrukcije:
- Gipskartonska plo¢a 1,25 cm
—mineralna vuna 5,0 cm
- armiranobetonski zid — 20,0 cm (2500 kg/m?)- akusticki reducirana gustocéa (2300 kg/m?)
- unutrasnja produzna zbuka — 2,0 cm (1800 kg/m?3)- akustic¢ki reducirana gustoéa (1500 kg/m?)
b) PovrSinska masa konstrukcije
m= 1500x0,020+2300x0,20= 490 kg/m2

c) Rw =30,8log490-222=60,93dB > Ruwmin=52dB

d) Ispravak indeksa direktnog zvuénog prigusenja uslijed ugradnje predstijenke u ovisnosti o
rezonantnoj frekvenciji ( AR )

Prema HRN EN 12354-1: (D1) za predstijenke s metalnom ili drvenom sekundarnom konstrukcijom
koje nisu pri¢vrs¢ene neposredno na osnovnu gradevnu konstrukciju, i €iji je zraéni meduprostor
ispunjen poroznim prigu$nim slojem uzduznog otpora strujanju r = 5kPa s/m?, rezonantna frekvencija
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f=160\/0,111 /d(1 + !
ml 1

1 m 2

L
490

) = 160 \/0,111 /0,05(%+ ) = 57,22 Hz

Prema Tbl.D.3. vrijedi za : 30 < f, < 160 Hz formula
ARw = (74,4 — 20log 57,22 -Rw /2) = 9,2 dB, pa je Rw=60,93+9,2 = 70,1 dB > Rumin =52 dB

KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

5.3. F.2- zid izmedu ucionica i dvorane za muzi¢ko obrazovanje:
Potrebno zvu€no priguSenje : - Dwmin =60 dB
LP1- Zid izmedu ucionice 2 i 3, Prijamna ucionica je 3, Potkrovlje
Rwr=68 dB (vidit. 5.1.elaborata)
Standardna razlika zvu€nih razina iskazana pomoc¢u gradevnog indeksa zvu¢ne
izolacije
Dnr=63 +10Ig 0,32x90,1/18,4 = 62,95 dB > Dw min = 60 dB
Normirana razlika zvu€nih razna D, pomocu gradevnog indeksa zvuéne izolacije :
D, =61+ 10 log 20/18,4 = 64,9 dB > Dw min= 60 dB
Zadovoljava konstrukcija : LP2 = pregradni zid (kao Knauf tip W112 , D= 150 mm, 2x12,5 mm
Silent, MW =75mm, R,=68 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

5.4. F.3 - zid s vratima izmedu ucionice i hodnika :

otrebno zvuéno prigudenje : - Dwmin =37 dB

UZ1- Zid izmedu ucionice 1, i hodnika (fonoteke) Potkrovlje
Rw1 zida =69dB P=8,7 m?
Rw2 vrata=35dB P=2,5m?
Rw ukupno = Rwgr1— 10 Ig ( 1+ S, /S uk( 10 0’1X(Rwr1'Rwr2)-1) )
Rwu =69 —101g ( 1+ 2,5/11,2 ( 1001x(69-35 -1 ) ) = 41,5 dB
pot. Rw =41,5-5 = 36,5 dB
Dn71=36,5+ 101log 0,16 x 33,5/11,2x 0,2 = 40,3 dB > Dy min =37 dB

KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

5.5. F.4 - zid prema buc¢noj pogonskoj prostoriji:

Potrebno zvuéno prigusenje : - Rwmin =57 dB
UZ 1 - zid izmedu strojarnice i hodnika uz glazbenu vjezZbaonicu
Rw zida =69 dB > Rymin =57 dB KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

UZ 3 — unutarnji pregradni zid izmedu strojarnice i garderobe
a) Sastav konstrukcije
- keramicke zidne ploc¢ice — 1,0 cm (2300 kg/m?3)- akusti¢ki reducirana gusto¢a (2070 kg/m?3)

- produzna zZbuka — 2,0 cm ( 1800 kg/m3) - ” (1500 kg/m?3)
- Suplja glinena opeka — 15 cm(800 kg/m3) - ” (770 kg/m?)
- kombi plo¢a — 12,5 cm (povrs. m cca 20 kg/m? )

- lagana zbuka - 2,0 cm ( 1000 kg/m?3)- ” (950 kg/m3)

b) PovrSinska masa homogenog dijela konstrukcije
m' = 2070x0,01 + 1500 x 0,02 + 770x 0,19 = 197 kg/m?
c) Ru=26,1logm'-8,4=515dB < Ruwmin=57dB
d) Doprinos predstijenke:
m" = 950x0,02+1700x0,003 = 34,1 kg/m2
Doprinos predstijenke zvu¢noj izolaciji:
s'=15 MNm=; m{'=197 kg/m2 ; my'=34 kg/m2
Prema HRN EN 12354-1:
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f =160, [S'(——+—) =160, [15(_- + ——) =115,17Hz > 100Hz
m, - m, 34197

(vidi Tbl. D.3, HRN EN 12354-1)
Vrednovani indeks popravka zraénog zvuka pred-konstrukcije u ovisnosti o rezonantnoj frekvenciji

A Rw=32-Rw/2=32-51,5x0,5=6,30 dB; R'w=51,5+6,3 = 57,8 dB 2 Rwmin=57 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA !

5.6. F.6 — medukatna konstrukcija izmedu uéionica i dvorane za muzi¢ko obrazovanje :
Potrebno zvuéno prigusenje : Rwmin =60 dB ; Lwmax = 63 dB
MK1 — medukatna konstrukcija — parket pod/ spusteni strop

a) Sastav konstrukcije razdjelne medukatne konstrukcije
- parket troslojnii - 2,4 cm ( 550 kg/m3) - akusticki reducirana gustoc¢a (500 kg/m?)
- armirani cementni estrih plivajuéi — 8,0 cm (2000 kg/m?3) — ak. red. gusto¢a (1800 kg/m?)
- PE folija 1x
- tvrda kamena vuna za plivajuée podove -4,0 cm

- armiranobetonska plo¢a — 20,0 cm (2500kg/m3) — ak. red. gustoc¢a (2300 kg/m?3)
- zracni sloj — 10,0 cm
- akusticke gipskartonske plo¢e — 1,25 cm

b) PovrSinska masa homogenog dijela medukatne konstrukcije
m1' = 2300 x 0,20 = 460 kg/m?
m1' = 460 kg/m?

¢) Zvulna izolacija osnovnog zida Ry prema zakonu mase i HR EN 12354-1,
formula B.5 , za m'>150 kg/m2 (C=-1; -2)C=-1
Rw =37,5*log(m/m,)-42 =37,5*log460 -42= 57,8 dB
Rw =58 dB -1 dB =57 dB > 52dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA !

d) Provjera zvucéne izolacije medukatne konstrukcije izmedu dvije prostorije na udarni
zvuk

Medukatna konstrukcija izmedu ucionica na potkrovlju i u€ionica na katu
Provjera Ce se izvrsiti prema EN 12354-2

Kriterij:  Lwmax=68 dB

Vrednovana izolacija udarnog zvuka plivaju¢eg estriha:

Za s' 217 MN/m?3 ; estrih d=8,0 cm ; m' = 144 kg/m?

Prema EN 12354-2, slika C.1.

ALw=31dB

Popravak ,K* zbog bo¢nog prijenosa:

Prosje¢na masa homogenih bo¢nih konstrukcija:
m'=(690+ 460+460)= 536,0 kg/m?

Masa medukatne plo¢e m'= 460 kg/m?

Popravak“K* prema HRN EN 12354-2, Tablici 1.: K=1 dB

Prema EN 12354-2; (B.5.);za homogene betonske stropove (u podruc¢ju izmedu 100 kg/m?
i 600 kg/m?) vrijedi :
L'nw.eg =164-35l0og(m'/m,)= 164-35Ig(460/1)=70,8 dB

Vrednovana normalizirana razina udarnog zvuka prema EN 12354-2, jednadzbi(21);
L' = L'nweg- ALw+K=(70 — 31+1)=40 dB
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Vrednovana standardna razina udarnog zvuka izmedu prostorija iznosi, uz zapremninu
prijamne prostorije ucionice br.2 na katu od V=163 m3:
L't w= L'nw -10Ig(V/30)=40-10l0g(163/30)=32 dB < 63 dB (Lw max)

KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA'!

5.7. F.7 - medukatna konstrukcija prema donjoj bucnoj
pogonskoj prostoriji:

Potrebno zvuéno prigusenje : - Rwmin =57 dB ; Lymax = 68 dB
MK3 — medukatna konstrukcija — parket pod/ spusteni strop
a) Sastav konstrukcije razdjelne medukatne konstrukcije
- parket troslojnii - 2,4 cm ( 550 kg/m?) - akusti¢ki reducirana gustoéa (500 kg/m?)
- armirani cementni estrih plivajuéi — 8,0 cm (2000 kg/m?3) — ak. red. gusto¢a (1800 kg/m?)
- PE folija 1x
- tvrda kamena vuna za plivaju¢e podove -4,0 cm

- armiranobetonska plo¢a — 20,0 cm (2500kg/m?) — ak. red. gustoc¢a (2300 kg/m?
- kombi plo¢a — 12,5 cm (povrs. m cca 20 kg/m? )
- lagana zbuka - 2,0 cm ( 1000 kg/m?3)- ” (950 kg/m?3)
- silikonska zbuka — 0,003 cm ( 1700 kg/m?3) - ” (1700 kg/m3
b) PovrSinska masa homogenog dijela medukatne konstrukcije
m1' = 2300 x 0,20 = 460 kg/m?
m1' = 460 kg/m?
c) Zvulna izolacija osnovnog zida Ry prema zakonu mase i HR EN 12354-1,
formula B.5 , za m'>150 kg/m2 (C=-1; -2)C=-1
Rw =37,5*log(m/m,)-42 =37,5*log460 -42= 57,8 dB
Rw =58 dB -1 dB =57 dB = 52dB
c.1) Vrijednost zvuénog prigusenja masivnih stropnih plo¢a ( s podkonstrukcijom i plivajuéim
estrihom) Stupac 5, redak 2 : Rw =61 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA !

d) Provjera zvucéne izolacije medukatne konstrukcije izmedu dvije prostorije na udarni
zvuk
L'vtw <63 dB (Lwmax) ( Vidi tocku 5.6.d) Rezultat ¢e biti joS povoljniji, M2 se razlikuje od M1
samo u stropu u predstijenki koja nije uzeta u proracun)
Konstrukcija ZADOVOLJAVA za kriterij zvucne izolacije na udarni zvuk !

5.8. F.10- sve medukatne konstrukcije (osim F.6, F.7) :
Potrebno zvuéno prigusenje : Rwmin =52 dB ; Lwmax = 63 dB
MK1 — medukatna konstrukcija — parket pod, keramicke plocice/ strop
Sastav medukatne konstrukcije je isti kao u tocki 5.6.
Vrijednosti za Rw mini Lw max SU povoljnije od potrebnog zvuénog prigusenja.
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA !

5.9. B.2-zid bez vrata izmedu prostorije za intelektualni rad i
prostorija za sastanke prema prema prostorijama druge
namjene istog korisnika
Potrebno zvuc€no prigusenje : -Rwmin =44 dB
UZ1 zid AB 20 cm

Prostorije: zbornica // hall i kuhinja- prizemlje
Rw zida = 60 dB > Rwmin =44 dB (vidi toCku 5.2.elaborata) KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

6 ZASTITA GRADEVINE OD UTJECAJA VANJSKE BUKE

6.1.  Proracun zvucne izolacije procelja gradevine
6.1.1. Element - zid s prozorom
VZ1 - VANJSKI ZID - opeka
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Svi prostori, UCIONICE kojima su vanjski progeljni zidovi sjeverni i zapadni.
Ulazni podaci i akusti¢ki podaci: UCIONICA br.6, na katu, povrsine P=43,51 m2 , zapremnine
V=124,0 m3
Gradevne konstrukcije sjevernog procelja
a) Sastav konstrukcije zida:
- produzna zbuka — 5,0 cm ( 1800 kg/m3) - akusticki reducirana gustoc¢a (1500 kg/m?)
- opeka starog formata — 63 cm ( 1800 kg/m?3) -akusticki reducirana gustoc¢a (1720 kg/m?3)
- produzna Zbuka 3,0 cm (1800 kg/m3) - akusti¢ki reducirana gustoéa (1500 kg/m?3)
- toplinska unutarnja izolacija — 8,0 cm + tankoslojna Zbuka
b) PovrSinska masa osnovnog dijela zida:
m' = 1500 x 0,08 + 1720 x 0,63 = 1203 kg/m2
c) Racdunska provjera zvuéne izolacije zida za m'> 150 kg/m2, prema EN 12354-1
R'w =30,9 Ig (m'/m') — 22,2 dB
R'w=30,91g (1203/1) - 22,2 =73 dB

d) Prozori dim.107/195 cm : Drveni okviri, dvostruki prozor, vanjsko krilo ostakljeno izo staklom,
6/14/4 mm, unutarnje krilo ostakljeno jednim staklom 4 mm, razmak izmedu krila veéi ili jednak
od 100 mm, Spalete izmedu prozora koje upijaju buku
Prema VDI 2719- Smjernicama , Tablica 3., Stupac 3.2.Red 4, procjenjena mjera izolacije protiv
buke ugradenog prozora R'w = 40-44 dB ; potrebna procjenjena mjera izolacije protiv buke u
ugradenom stanju Ry 2 42 dB.

6.1.2. ProraCun rezultirajuce zvuéne izolacije elemenata procelja

Povsina zida s prozorom 7,92x2,85 = F = 22,57 m?
F.= 16,3 m? iR'wz=73dB
For=2,1x3 = 6,3 m? ; Rwpr=42 dB
A=0,8x43,51 m?2 =34,81 m?

R'wuk = -101g(1/22,57(16,3*1073+6,3*10 42?)) = 47,53dB

R'wpot= La —Lu + 10 Ig(Sg/A)+K ; ( VDI, t.6.2. ,formula (5))

La=65+3=68 dB; Lu=35 dB

R'wpot=68-35 +10 19(22,57/34,81) + 3 K=3dB (VDI, Tb. 7))

R'wpot= 34,1 dB

Konstrukcija proCelja zadovoljava kriterije : R'wuk =47,5 dB > R'wp0t=34,1 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

6.2.  Proracun zvucne izolacije proc¢elja gradevine
6.2.1. Element - zid
VZ3 — VANJSKI ZID - AB 30 cm+vanjska obloga
Juzni zid Dvorane i istoCni zid Dvorane s vratima.
a) Sastav konstrukcije zida:
- produzna zbuka — 2,0 cm ( 1800 kg/m3) - akusti¢ki reducirana gustoc¢a (1500 kg/m?)
- armirano betonski zid — 30 cm ( 2500 kg/m?®) -akusti¢ki reducirana gustoc¢a (2300 kg/m?3)
- toplinska izolacija kamena vuna dvoslojne gustocée (115/40 kg/m?3)
- polimercementna Zbuka armirana staklenom mrezicom — 0,3 cm (1100 kg/m?3) (1000 kg/m?3)
- keramicke plocice — 2,5 cm ( 2300 kg/m?3) — akusti¢ki reduc. gustoc¢a (2070 kg/m?)

b) PovrSinska masa osnovnog dijela zida:
m' = 2300 x 0,30 + 1500 x 0,02 = 720 kg/m2

¢) Racdunska provjera zvucne izolacije zida za m'> 150 kg/m2, prema EN 12354-1
R'w = 30,9 Ig (m'/m') — 22,2 dB
R'w = 30,9 Ig (720/1) — 22,2 =66 dB (proracun bez doprinosa predstijenke)

R'wpot= La —Lu + 10 Ig(Sg/A)+K ; (' VDI, t.6.2. ,formula (5) )
La=65+3=68 dB; Lu=25 dB
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R'wpot=68-25 +10 Ig(41,3/69,4) + 3 K=3dB (VDI, Tb. 7))
R'wpot= 43,7 dB
Konstrukcija procCelja zadovoljava kriterije : R'wuk = 66 dB > R'wpot=43,7 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

6.2.2. Element - zid s vratima

VZ2 — VANJSKI ZID - AB 30 cm+vanjska obloga

Juzni zid Dvorane i isto¢ni zid Dvorane s vratima.
6.2.2.1. Proracun rezultirajuc¢e zvuéne izolacije elemenata procelja

Povsina zida s vratima 6,80x2,85 x2 = Fu = 38,80 m?
F.= 354 m? ; R'w; = 66 dB
Fr=2,1x1,62= 3,4 m? ‘R =42 dB
A=0,8 x 86,80 m? = 69,40 m?

R'wuk = -101g(1/38,8(35,4*10-66+3,4*10 42)) = 52,4 dB

R'wpot= La —Lu + 10 Ig(Sg/A)+K ; ( VDI, t.6.2. ,formula (5) )

La=65+3=68 dB; Lu=25 dB

R'wpot=68-25 +10 1g(38,8/69,4) + 3 K=3dB (VDI, Tb. 7)

R'wpot= 43,5 dB

Konstrukcija proCelja zadovoljava kriterije : R'wuk = 52,4 dB > R'wp0t=43,5 dB
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

7 ZASTITA OKOLISA OD BUKE IZ GRADEVINE

7.1. Proracun imisije buke projektiranih klima uredaja

Prema podacima iz strojarskog projekta na ravnom krovu ¢ée se postaviti slijedeéi uredaiji:
- Odsisni ventilator O.V.01, DV EC 200 Pro —s Lp = 68 dB(A)

- Tri klima komore KK 01 = KK02 = KK 03 ; Air supply standard — Lp =61 dB(A) .

- Dizalica topline DT 01 —s Lp =65 dB(A) .

--NajviSe dopustene ocjenske razine buke korigirane u zavisnosti od rezidualne buke: 50 dB(A)dan i
40 dB(A)noé. ( Cl.6. Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave(NN 145/04))

- Buka od uredaja na krovu i kontrola utjecaja na okolis.

- Pretpostavka je (najnepogodniji slu¢aj) da svi uredaiji rade istovremeno.

- Pretpostavimo toCkasti izvor buke u geometrijskom sredistu polozaja svih uredaja .

- Razina zvu¢ne snage O.V.1 na udaljenosti 1 m : Lp = 68 dB(A)

- Razina zvuéne snake 3 klima komore: Lsx =L + 101g3 = 61 + 4,77 = 65,8 dB(A)

-Lu=101g > 102" = 101g ( 10%8+ 10858 + 1065) = 71,2 dB(A).

Najkrac¢a udaljenost od polozaja klima uredaja do mjesta imisije — granica istone parcele: 9 m.
Opadanje razine zvu¢nog tlaka L, u prostoru s razinom zvuéne snage L. toCkastog izvora zvuka na
udaljenostir=9,0 m .

Lom=Lw—11-201logr=71,2-11—-20log 9 = 41,1 dB < Limmaxdop= 50 dB (dan); 40 dB (no¢)

Uredaji ZADOVOLJAVAJU zahtjev za max dopustenu razinu buke imisije za zonu 3

7.2. Kontrola zvucne izolacije krova i utjecaj buke uredaja na prostor Fonoteke

Povrsine i zvu€ne izolacije sudjelujuéih gradevnih elemenata:
Kosi krov KK1: 11,7 m2 ; Rw =43 dB

Ravni krov RK1 : 30,4 m2 ; Rw =57 dB

Svjetlarnik ( 3 x izo staklo ) : 3,9 m2; Rw =42 dB

Sg =46,0 m2

A=83,7x0,8=67,0m2
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Rwuk =-101Ig [ 1/46 ( 11,743+ 30,457 +3,942)] = 41,4 dB
Rwpot=La-Lu+10lg(Sg/A)+K+W K= 3 dB; W =popravak kuta-zanemareno
Rwpot =71,2-35 + 10 log (46/67 ) + 3 + 0 = 37,6 dB < Rwuk = 41,4 dB

Ugradenu opremu, odnosno izvoda¢ tih uredaja i instalacija, duzan je svu opremu instalirati s
odgovaraju¢om akustickom obradom, a za svu instaliranu opremu mora priloziti tvorniCke ateste.
KONSTRUKCIJA ZADOVOLJAVA!

7.3. Prijenos buke iz tehnicke sobe u susjedne prostorije

Vrijednost razine zvuéne snage uredaja: rekuperator topline RT 01, LwA = 39,7 dB(A) ;
RK 02, LwA = 44,5 dB(A) ; odsisni ventilator OV 01, L, A = 59,0 dB(A) ;(prema podatcima
projektanta strojarskog dijela projekta).
Lwuk = 10 log ( 10%°+ 10445+ 10397) = 59,2 dB(A)
Ekvivalentna apsorpcijska povrSina tehnicke sobe (Ao): Ao= Z Si X Qi
A, =26,8 x,02 +14,7x 0,52+21,7 x 0,52+20,6x0,02+6,78 x 0,1 + 20,94 x 0,02 = 21 m?
- A- vrednovana razina unutrasnje razine zvuc¢nog tlaka (difuznog zvuénog polja) za
pojednostavljeni  proracun (prema VDI 2571, HRN EN 12354-4) :
LoA=LwA-10log A + 6 = 59,2 — 10 log 21 +6= 52 dB(A)
Vrednovani gradevni indeks zvuénog prigusenja UZ2 zida tehnicke sobe Zid (UZ2), R'y = 62 dB:
Vrednovani gradevni indeks zvuénog prigusenja stropa MK3 = Rw = 58 dB
. OcCekivana razina zvuénog tlaka koja potjeCe od zvuéne snage zida UZ2 na mjestu imisije —
tehnicki hodnik nece biti ve¢a od Lp = 10 dB(A): i nec¢e poveéati razinu zvuka u vjezbaonici.
Imisija buke od TehniCke sobe u okolis ne postoji. Tehni¢ka soba je locirana u podrumu i nema
vanjske zidove. prema vanjskom prostoru.

8 AKUSTICKI KVALITET MALIH | SREDNJE VELIKIH PROSTORIJA

8.1.  Opcéenito

Prema HRN U.J6.215 — predmetnu gradevinu svrstavamo u grupu prostorija 1. Time se
postavljaju zahtjevi za mjere koje osiguravaju dovoljan akusti¢ki kvalitet za male i srednje prostorije
od 125-1000m3. Prema DIN 18041 proracunato je potrebno vrijeme odjeka Tsa1za ,manje prostorije*
(30-5000 m3) u ovisnosti od namjene i efektivnoj zapremnini prostorije .Namjene prostorija u
Glazbenoj skoli: 1. GLAZBA — IZVOBDENJE GLAZBE, glazbena nastava s aktivnim sviranjem i
pjevanjem; 2- GOVOR — govorno komuniciranje, prostorije za glazbene probe u glazbenim Skolama i
sl.; 3. NASTAVA — govorno razumijevanje, glazbene ucionice s audio-vizuelnom
ponudom,slu$aonice, prostorije za elektro-akusticko koristenje .

Potrebno vrijeme odjeka Tsoi— vrijedi za podrucja 500 Hz do 1000 Hz u oktavnom ili/i 6 fn u
tercnom podrucju izmedu 400 Hz-1250 Hz u zaposjednutom stanju.

,» Zaposjednuto stanje” je popunjenost prostorije ljudima min. 80%.

Potrebno vrijeme odjeka:
1. GLAZBA : Tsai= (0,4510g V + 0,07 )
2. GOVOR : Tsoi=(0,37 log V - 0,14 )
3. NASTAVA: Tson=(0,32log V - 0,17 )
Podrugje tolerancija:predstavljeno je preporu€enih vremena odjeka u ovisnosti o frekvenciji za govor i
glazbu na grafikonima prema DIN 18041.

8.2. Akusticki kvalitet male prostorije
UCIONICA br.3 — POTKROVLJE

a) Volumen prostorije : 43,30 m? x / vis. =90,10 m?3
b) Prostorija po vrsti koristenja: NASTAVA,slu8anje, 20 uenika + nastavnik
c) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)

Tsoll = 0,32 x log V/m3- 0,17 za nastavu i druge aktivnosti

Tsoll= 0,32 x log 90,1 - 0,17 =0,46 s

S 20% tolerancije znaci da potrebno vijeme reverberacije leZi izmedu 0,37 i 0,55 s.

d) Proracun vremena odjeka
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Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 43,30 | Parket 2,5 cm 0,05 2,165
strop 47,40 | GKP +PE 0,015 mm + MW 5,0 cm | 0,1 4,740
zidovi 18,20 | AB+produzna Zbuka 0,03 0,546
Stijene lagane 18,35 | GKP 2x1,3 +MW 7cm 0,04 0,734
prozori 3,80 | lzo staklo 0,1 0,380
puna vrata 2,30 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,138
Namjestaj-ormari 9,10 | Drvo, perforirani drveni paneli 0,55 5,005
djeca sjededi 16 x 0,25= 4,00
A= = 17,71 m2

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 x V /A,
To= 0,163 x 90,1 m¥/ 17,71 m? = 0,83 s > Tpot = 0,46 s +20% =0,37s-0,55s

e) Proracun vremena odjeka nakon akusti¢kog saniranja
Tr=0,163 x V/ A1+ AA
Tr=0,163x90,1/17,71 + AA=0,46 s
AA=0,163x90,1/0,46 - 17,71
AA =142 m?= g X Fsi
Fsipot = 14,2/ Qs
Odabrana obloga stropa/ zida akustiCkim plo€ama s koeficijentom apsorpcije asi= 0,7
Fsi pot = 14,2/0,7 = 20,3 m?2
Tsanirano = 0,163x90,1/17,71+14,2 =0,46 s

Odabrani asi= 0,7 ( za srednju frekvenciju 500 Hz u oktavnom podruéju) za akusti¢ku oblogu
stropa — gipskartonske ploce po cijeloj povrsini ravnomjerno rupi€aste, rupice @ 20 mm na razmaku
46 mm, ukupna povrsina rupica 14,8 %.

Ploce su od AB stropne plo¢e na udaljenosti 50 mm - 200 mm.

8.2.1. Proracun gradevnog indeksa zvuéne izolacije razdjelne predrade LP1 izmedu predajne i
prijamne prostorije prema normi HRN EN 12354-1: standardna razlika zvuénih razina iskazana
pomocu gradevnog indeksa zvucne izolacije (R') i uvrStenjem izraza T=0,16V/A( vidi HRN EN
12354-6) :

Predajna prostorija br. 2; F=17,7 m?; namjena: sviranje klavira; L,=70 dB(A)

Prijamna prostorija: UCIONICA br.3 ; namjena glazbena nastava; L, = 35 dB(A)

Dnr=61 +10Ig 0,32x90,1/18,4 = 62,95 dB > Dw min = 60 dB

Normirana razlika zvu¢nih razna D, pomoc¢u gradevnog indeksa zvucne izolacije :

Dn =R +10log Ao /Ss (Ao = za $kole 20 m?) D =61+ 10 log 20/18,4 = 61,42> Dw min = 60 dB
Zadovoljava razdjelna stijena LP2 , Knauf W 112, D= 150 mm, sILENT 2x 12,5 mm , MW 75 mm,
Rwr=68 dB-5dB =63 dB

8.3. Akusticki kvalitet male prostorije
UCIONICA br. 6 - POTKROVLJE

a) Volumen prostorije : 38,9 m? x 2,60 =101,0 m?3
b) Prostorija po vrsti koristenja: GLAZBA, BUBNJEVI | SINTESAJZER
c¢) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)

Tpot = 0,45 x log V/im3+ 0,07 GLAZBA

Tpot= 0,45 x log 101,0 + 0,07 =0,71s

S 20% tolerancije znaci da potrebno vijeme reverberacije lezi izmedu 0,56 i 0,85 s.

d) Proracun vremena odjeka

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)

pod 39,0 | Parket2,5cm 0,05 1,95
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strop 43,0 | AB+ Zbuka 0,03 1,29
Zidovi 17,0 | Opeka + topl.izol. 0,04 0,71
zidovi 16,0 | AB+produzna zbuka 0,03 0,48
Stijene lagane 19,4 | GKP 2x1,3 +MW 7cm 0,04 0,776
puna vrata 2,30 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,138
Zid prema sanitarijama 14,3 S.cigla+5 cm MW+ GKP 1,25 0,55 7,86
A= 13,20 m?

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 x V /A,
To= 0,163 x 101,0m3/ 13,20 m? = 1,24s > Ty =0,71s+20% =0,56s-0,85s

e) Proracun vremena odjeka nakon akusti¢kog saniranja
T=0,163xV/A1+ AA
T=0,163x101,0/13,20+ AA=0,71s
AA =0,163 x 101,0/ 0,71 — 13,20
AA = 10,0 m2= Asi X Fsi
Fsipot = 10,0/ asi
Odabrana obloga stropa akusti¢kim ploéama s koeficijentom apsorpcije asi= 0,7
Fsipot =10,0/0,7 = 14,3 m?

Tsanirano = 0,163x101,0/13,2+10,0 =0,70 s

Odabrani asi= 0,7 ( za srednju frekvenciju 500 Hz u oktavhom podrucju) za akustiCku oblogu
stropa — gipskartonske ploce po cijeloj povrsini ravnomjerno rupi€aste, rupice @ 20 mm na razmaku
46 mm, ukupna povrsina rupica 14,8 %.
Plo¢e su od AB stropne plo¢e na udaljenosti 50 mm - 200 mm.
Zvucna snaga pojedinacnih instrumenata ekvivalentne su razine zvuénog tlaka L ¢q
- Sintesajzer - L e =80 dB(A)
- bubnjevi - pojedinaéni vréni udari zvuéne snage

8.3.1. Prora¢un gradevnog indeksa zvuéne izolacije razdjelne predrade LP2 izmedu predajne i

prijamne prostorije prema normi HRN EN 12354-1: standardna razlika zvu¢nih razina iskazana
pomocu gradevnog indeksa zvucéne izolacije (R') i uvrstenjem izraza T=0,16V/A( vidi HRN EN

12354-6) :

Predajna prostorija br. 6; ; namjena: sintesajzer, bubnjevi L, =80 dB(A)

Prijamna prostorija: UCIONICA br.5; F=19,2m2;V=450m3,Ss = 19,40 m2 ;

namjena: 2 gudacka instrumenta; puhacka ; L = 35 dB(A)

Strandardna razlika zvuénih razina D,r= R’ +101g 0,16xV/ToSs ; To=0,5s
Dnr = 61 +10log 0,32x45/ 19,4 = 59,7 dB < Dwmin= 60 dB

Razdjelnu stijenu izmedu UCIONICE 5 i UCIONICE 6 — POTKROVLJE, LP1, potrebno je dodatno
zvuéno izolirati.

Rw,pot= D -10 log 0,32 V/Ss= 60 — 10 log 0,32 x 45/19,4 = 61,3 dB

Odabrana je laka pregradna stijena LP2: Knauf W 112, D= 150 mm, h= 75 mm, s obostrano
dvoslojnom Silent plo€ama, s MW 75 mm, i indeksom zvu€ne zastite Rwr= 68 dB .

Rwr=68 dB -5 =63 dB

KLz = 63+3 = 66 dB.Kontr. proracun:
Dn =R +10log Ao /Ss (Ao= za $kole 20 m?); D, =66 + 10 log 20/19,4 = 66,1 dB > Dw min = 60 dB
Dnr=66+10 Ig 0,32x45/19,4 = 64,7 dB > Dwmin= 60 dB

8.4. Akusticki kvalitet male prostorije
UCIONICA br. 6 - KAT
a) Volumen prostorije : 43,51 m?x 2,80 =121,8 m?
b) Prostorija po vrsti koridtenja: GLAZBA, glazbena nastava,sviranje, 9 gudackih instrumenata

“RENOVA” d.o.0. Zagreb




ZGRADA:Rekonstrukcija i prenamjena postojece zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR TD 05/21
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt FIZIKA ZGRADE str 18

c¢) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)
Tpot = 0,45 x log V/m3+ 0,07 za govorno komuniciranje i druge aktivnosti
Tpot= 0,45 x1og 121,8 + 0,07 =0,10 s
S 20% tolerancije znaci da potrebno vijeme reverberacije lezi izmedu 0,80 1,2 s.

d) Proracun vremena odjeka

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 43,51 | Parket 2,5 cm 0,05 2,176
strop 43,51 | AB+ zbuka 0,03 1,31
Zidovi 17,0 | Opeka + topl.izol. 0,04 0,68
zidovi 16,0 | AB+produzna Zbuka 0,03 0,48
Stijene lagane 19,4 | GKP 2x1,3 +MW 7cm 0,04 0,776
prozori 5,10 | lzo staklo 0,1 0,510
puna vrata 2,30 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,138
Zid prema sanitarijama 14,3 | S.cigla+5 cm MW+ GKP 1,25 0,55 7,86
Zavjese 16,0  Srednje teSke,naborane 0,3 4.8
A= = 18,73 m?

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 xV /A,
To= 0,163 x 121,8 m3/ 18,73 m? = 1,06 s = Tpt=0,10s+20% =0,80s-1,20s

Vrijeme odjeka je unutar granica tolerancije- zadovoljava

8.4.1. Proracun gradevnog indeksa zvuéne izolacije razdjelne predrade LP2 izmedu predajne i
prijamne prostorije prema normi HRN EN 12354-1: standardna razlika zvu¢nih razina iskazana
pomocu gradevnog indeksa zvucne izolacije (R') i uvrS$tenjem izraza T=0,16V/A( vidi HRN EN
12354-6) :

Predajna prostorija br. 5; F=14,1 m?; namjena sviranje klavira; L,=70 dB(A)

Prijamna prostorija: UCIONICA br.6 ; namjena glazbena nastava; L, = 35 dB(A)
Dr=R+101g 0,16/ToSs ; To=0,5s Dnr=63 +101g 0,32x121,8/19,4 = 64 dB > Dw min = 60 dB
Normirana razlika zvu¢nih razna D, pomoc¢u gradevnog indeksa zvucne izolacije :

Dn =R +101log Ao /Ss (Ao=za §kole 20 m?) D, =61 + 10 log 20/19,4 = 66+0,03= 66 dB
Zadovoljava pregradna LP2 :stijena Knauf, W 112, D=150 mm, MW 75 mm, s 2x 12,5 mm Silent
plo¢ama .Rw= 68 dB.

8.5. Akusticki kvalitet male prostorije
UCIONICA br. 5 — KAT

a) Volumen prostorije : V=104 m?3
b) Prostorija po vrsti koridtenja: SVIRANJE , 9 glazbala , gudac&ki, puhacki instrumenti
c) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)

Tsoll = 0,45 x log V/m?3+0,07 za uc€enje sviranja

Tsoll= 0,45 xlog 104 +0,07=0,98 s

S 20% tolerancije znaci da potrebno vijeme reverberacije lezi izmedu 0,78 i 1,17 s.

d) Proracun vremena odjeka

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 37,0 | Parket 2,5 cm 0,05 1,85

strop 37,0 | GKP +PE 0,015 mm + GKP 2,5 0,03 1,11

Zidovi vanjski 26,5 | Zid opeka 63i47 cm+ Q izolacija | 0,03 0,80
Zidovi,razdjelni zid 11 UZ2 -20cm AB+ Zzbuka+ GKP 0,03 0,330
Stijene lagane pregrade 17,0 | GKP 2x1,3 +MW 0,60 10,20

prozori 7,60 | Izo staklo 0,1 0,760

puna vrata 2,30 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,138
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| A= | | | | 15,20 m?

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 x V /A,
To= 0,163 x 104 m3/ 15,2 = 1,12s = Tpotl= 0,98s + 20% =0,78 i 1,17 s

A pot=0,163 x 104 /0,5 = 33,90 m?
AA =33,9-15,2=18,7 m?
Ss=AA/ay =18,7/0,5=37,0 m?
e) Proracun vremena odjeka nakon akusti¢kog saniranja

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 37,00 | Parket 2,5 cm 0,05 1,85
strop 37,0 | GKP +PE 0,015 mm+MW 5,0cm | 0,5 18,5
zidovi 26,50 | AB+produzna Zzbuka+ MW 5 cm 0,03 0,80
Zidovi razdjelni zid 11,00 | UZ1 0,03 0,33
Stijene lagane pregrade 17,0 | GKP 2x1,3 +MW 0,03 0,51
prozori 7,60 | lzo staklo 0,1 0,760
puna vrata 2,30 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,138
A 22,90 m?

T=0,163 xV/A1+ AA
T=0,163x104/33,9=0,74 s
Odabrana obloga stropa/ zida akusti¢kim plo€ama s koeficijentom apsorpcije asi= 0,5

Odabrani asi= 0,5( za srednju frekvenciju 500 Hz u oktavhom podrucju) za akustiCku oblogu
stropa — gipskartonske plo¢e po cijeloj povrSini ravnomjerno rupicaste, rupice @ 20 mm na razmaku
46 mm, ukupna povrsina rupica 14,8 %.

Plo¢e su od AB stropne plo¢e na udaljenosti 50 mm - 200 mm.

Zvucna snaga pojedinacnih instrumenata ekvivalentne su razine zvu€nog tlaka L ¢q
- klavir L e =80 dB(A)

8.5.1. Prora¢un gradevnog indeksa zvuéne izolacije razdjelne predrade UZ1 izmedu predajne i
prijamne prostorije prema normi HRN EN 12354-1: standardna razlika zvuénih razina iskazana
pomocu gradevnog indeksa zvucéne izolacije (R') i uvrstenjem izraza T=0,16V/A( vidi HRN EN
12354-6) :
Predajna prostorija br. 4; ; namjena: klavir L, =80 dB(A)
Prijamna prostorija: UCIONICA br.5; F=37,2m2;V=104 m3,Ss=11,03m2; namjena: 9
gudacka instrumenta; puhacka ; L= 35 dB(A)
Strandardna razlika zvucnih razina D,r= R +101g 0,16/T¢Ss ; To=0,5's

Dnr=R +101log 0,16 V/ToSs= 61 +10log 0,32x104/ 11 = 65,8 dB >Dw min = 60 dB

Normirana razlika zvu¢nih razna D, pomoc¢u gradevnog indeksa zvucne izolacije :

Dn =R +10log Ao /Ss (Ao= za Skole 20 m?); D, =61+ 10 log 20/11= 63,6dB >Dw min= 60 dB
Indeks zvuéne izolacije zida UZ1 uz doprinos predstijenke iznosi Rw = 70 dB — uzduZna prigusenja
(uzeta pauselno) 9 dB = 61 dB. (v. t. 5.2. elaborata)

8.6. Akusticki kvalitet male prostorije
ZBORNICA - PRIZEMLJE

a) Volumen prostorije : 54,18 m? x 2,80 =152 m?3
b) Prostorija po vrsti koristenja: GOVOR, slu$anje, 12 nastavnika
c¢) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)

Tpot = 0,37x log V/m3-0,14 za govorno komuniciranje i druge aktivnosti

Tpot= 0,37 xlog 152 - 0,14 = 0,67 s

S 20% tolerancije znac€i da potrebno vijeme reverberacije leZi izmedu 0,54 i 0,80 s.
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d) Proracun vremena odjeka

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 54,2 | Parket 2,5 cm 0,05 2,71
strop 54,20 | AB+ Zbuka 0,03 1,63
Zidovi 30,8 | Opeka + topl.izol. 0,04 1,232
zidovi 21,70 | AB+produZna Zbuka 0,03 0,651
Stijene lagane 7,00 | GKP 2x1,3 +MW 7cm 0,04 0,280
prozori 9,50 | Izo staklo 0,1 0,950
puna vrata 4,60 | Drvo, lakirano+MW 0,06 0,276
Namjestaj-ormari 10,0 | Drveni perforirani paneli 0,55 5,50
Zavjese 14,0 lagane 0,22 3,08
A= = 16,31 m?

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 x V /A,
To= 0,163 x 152 m3% 16,31 m? = 1,52s > Tpt=0,67 s +£20% =0,54s-0,80s

e) Proracun vremena odjeka nakon akusti¢kog saniranja
Tr=0,163 x V/ A1+ AA
Tr=0,163x 152/16,31 + AA=0,67 s
AA =0,163 x 152 /0,67 — 16,31
AA =20,7 m?=qsi X Fsi
Fsi pot — 20,7 ! Qs
Odabrana obloga stropa akusti¢kim plocama s koeficijentom apsorpcije asi= 0,7
Fsipot =20,7/0,7 = 29,50 m?

8.7. Akusticki kvalitet SREDNJE VELIKE PROSTORIJE | MALE HALE
250 m3 >V <5000 m?3

DVORANA - PRIZEMLJE/SUTEREN
250 m® >V <5000 m3
DVORANA - PRIZEMLJE/SUTEREN
a) Volumen prostorije : =500,0 m3
b) Prostorija po vrsti koristenja: GLAZBA, KONCERTI
¢) Proracun potrebnog vremena odjeka ( prema DIN 18041)
Tpot = 0,45 x log V/im3+ 0,07 GLAZBA
Tpot = 0,45 x log 500 + 0,07 = 1,28 s
S 20% tolerancije znaci da potrebno vijeme reverberacije lezi izmedu 1,02 1,53 s.

d) Proracun vremena odjeka

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 57,0 | Parket2,5cm 0,05 2,85

strop 91,0 | 4mm tvda plo€a , zrak 120 mm 0,14 12,74

Zidovi 124 4mm tvda plo€a , zrak 120mm 0,06 7,44

Zid isto€ni iza muzicara 40,0 | Upijajuca za niske f 0,8 32,0

Stijene lagane 6,5 GKP 1,25 ,60 mm zrak, kazetirao | 0,04 0,65

puna vrata 4,40 | Drvo, lakirano 0,06 0,26

A= 55,94 m2
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Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 xV /[ Aq
To= 0,163 x 500 m3/ 56 = 1,45 s zadovoljava unutar podrucja tolerancije=
=1,28s+20% =1,02s-1,53s

d) Proracun vremena odjeka s publikom

Apsorpcijske povr§ine A | m? Osi dsi X Fsi (m?)
pod 57,0 | Parket2,5cm 0,05 2,85

strop 91,0 | 4mm tvda plo€a , zrak 60 mm 0,14 12,74

Zidovi 124 4mm tvda plo¢a , zrak 120mm 0,06 7,44

Zid istoCni iza muziara 40,0 | Upijajuc¢a za niske f 0,8 32,0

Stijene lagane 6,5 GKP 1,25 ,60 mm zrak, kazetirao | 0,04 0,65

puna vrata 4,40 | Drvo, lakirano 0,06 0,26
Gledaliste 50 stolica popunjeno 0,45 22,00

A= 78,0 m2

Prema formuli Wallace Clement Sabine:
To= 0,163 xV /A4
To= 0,163 x 500 m3/ 78 = 1,04 s zadovoljava unutar podrucja tolerancije=
Teot =1,285+20% =1,02s-1,53s

Odabrana obloga stropa i zidova akustickim ploéama zvuko reflektirajuéa u srednjem i

visokom podrucju frekvencija, a u nisko frekventnoim podrucjima — upijajuéa.
( Prilog: graficka shema 1.)

9 PROZORI | VRATA

Prozori ¢e bit dvostruki, vanjsko krilo drveni profili ostakljeni izo staklom 6+16+4 mm,
s jednim Low E, s, unutarnje krilo drveno s okvirima i ostakljenje 1x ravno 4 mm staklo,
Upr = 1,16 W/m2K .
Prozirni elementi procelja Izo staklo u alu profilima, U= 1,55 W/m2K.
Krovni prozori Velux, izo staklo, sigurnosno, prema podacima proizvodac¢a U= 1,30 W/m?K.
Spoj vanjskog prozora s unutarnjim krilom mora biti konstrukcijski odvojeno a spoj brtven
kao zastita od prijenosa buke.

Ovakvi prozori ostakljeni izo staklom debljine 6+16A+4 mm, ( ukupne debljine stakala = 8 mm,
meduprostor stakala = 16 mm, indeksom zvucne izolacije stakla Rw = 32 dB) ostvaruju zvucnu
izolaciju R'wug = 34 dB, prema VDI 2719, Tbl.3, stupac 5, red 2., odnosno moraju biti klase Il, prema
Standardu HRN U.J6.201, tocka 5.2.

Brtveni profili moraju biti postavljeni uokolo, bez prekida. Brtve moraju biti elasti¢ne i mekane,
otporne na starenje te moraju biti lako zamjenjive.
Pricvrséenje prozora na zid gradevine: dovoljno je da se prostor izmedu okvira prozora i zida
tijesno ispuni (ili nabije) izolacijskim materijalom protiv buke.
Navedene vrijednosti za ugradene prozore i vrata treba dokazati atestima, te mjerenjem na
licu mjesta nakon dovrSetka objekta.

Napomena: Navedene debljine stakala za prozore, vrata i stijene odabrane su samo kao min. potrebni akustiCki zahtjev.
Kakvoca, vrsta ( laminirano, kaljeno, specijalno i dr.) i debljine stakala s obzirom na zahtjeve statike i sigurnosti
nije predmet ovog elaborata.

10 TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ZA ZASTITU OD BUKE U GRADEVINI

10.1. Zvucna izolacija od zvuka udara
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Svi dijelovi gradevine trebaju biti izvedeni pazljivo prema pravilima struke i u skladu s
odredbama ovog proracuna, te odredbama DIN 4109, Prilog 1. i HRN U.J6.201.

Plivaju¢e podove treba izvesti paZljivo da se izbjegnu moguéi zvuéni mostovi. Plivajuée estrihe treba
dilatirati od obodnih konstrukcija prigusnim materijalom d=2 cm, a dilatacijsku reSku brtviti
trajnoelasti¢nim kitom.

Prigusni sloj mora imati dinamicku krutost od 14-20 MN/m3, $to dva sloja hladno elastificiranog
polistirena nazivne debljine 2 x 2,0 cm zadovoljavaju. Potrebno je primijeniti sve konstrukcijske mjere
za standardne plivaju¢e podne konstrukcije.

Sve podne obloge polazu se na plivajuéi namaz od rabiciranog cementnog estriha.
Granulometrijski sastav agregata treba biti takav, da se namaz moze dobro zbiti. Najkrupnije zrno
agregata moze iznositi 8 mm. Dobrim sastavom i paZljivom obradom svjezeg namaza mora se postici
Sto manje njegovo skupljanje. Kako se namaz izvodi kao plivajuéi, ne smije do¢i do kontakta izmedu
namaza i zidova, ili prodora kroz namaz. U tu svrhu izvode se rubne redke, koje trajno razdvajaju
namaz od zidova i dijelova instalacija. ReSke se ispunjavaju elastificiranim ekspandiranim
polistirenom minimalne debljine 2 cm ili odgovaraju¢om rubnom trakom iz drugog materijala
specijalno proizvedenom za ovu namjenu. Namaz se armira u sredini visine mrezom od pocinfane
Zice debljine 5 mm, s oknima veli€ine najvise 10 x 10 cm. Namaz se izvodi nakon postavljanja mekog
elastinog sloja i to na razdjelnu polietilensku foliju debljine 0,25 mm. Preklapanje foliie na mjestu
spojeva iznosi 10 cm

Posebnu paZnju treba posvetiti izvedbi predstijenki na zidovima od armiranog betona.
Povezani sustav Etics treba izvesti u suglasju s preporukama struke i odredenog proizvodaca.
Pricvrsnice za Etics su plasti¢ne s plasti¢nim klinom. Ne smiju se koristiti pri€vrsnice za pri¢vrséivanje
kombi-ploc¢a!

10.2. Zastita od Sumova tehnickih naprava i instalacija u gradevini

Svu strojarsku opremu koja moze biti generator vibracija i strukturne buke potrebno je
elasti¢no pricvrstiti na zid bez zvuénih mostova prema susjednim prostorijama. Instalacija na zid se
mora zvuéno-tehnicki odvojiti. Potrebno je izvesti i elasti¢no pri¢vrSéenje svih instalacija koje prenose
buku i vibracije. Svi prodori vodovodnih cijevi koje prolaze kroz konstruktivne elemente moraju biti
izolirani elasti¢énim materijalom, a na rubovima prodora obradeni trajnoelasti¢nim kitom kako bi se
izbjegla kruta veza instalacija s dijelovima gradevnih elemenata te kako bi se sprijeCio prijenos
strukturalne buke iz cijevi na zidove.

Zidovi u kojima je uévrS€ena armatura ili instalacija vode moraju imati povrsinsku masu najmanje 220
kg/m? i zidovi s manjom povrSinskom masom od 220 kg/m? smiju se primijeniti samo ako se kroz
ispitivanje sukladnosti dokaze da ¢e ugradena instalacija zadovoljiti u pogledu dozvoljene buke.

U pogledu zastite od buke u zgradama prema DIN 4109/A1 karakteristi¢na razina zvuénog
tlaka u drugim prostorijama, kojima je potrebna zastita uslijed Sumova na instalacijama za dovod
vode, odnosno odvod otpadnih voda, ne smije iznositi viSe od 30 dB(A) za stambene prostorije i
spavace sobe, odnosno ne vise od 35 dB(A) za ucionice i radne prostore.

Sve elektriCne uticnice, prekidace i drugu opremu treba pazljivo ugraditi sa §to boljim
nalijeganjem da se postigne Sto bolja zabrtvljenost i da bi se Sto viSe izbjegli zvuéni mostovi.

10.3. Ventilacioni kanali
Svi ventilacioni kanali, zracnog grijanja i hladenja, projektirani su uz nosive zidove ili stropove

kao samostalni ili zavjeSeni gradevni elementi, od trajnog materijala sa zvu¢nom akustickom
oblogom, s minimalnim potrebnim zuénim priguSenjem: Rwmin=46 dB.

11 ZAKLJUCAK

Opca ocjena gradevine u pogledu zastite od buke, s obzirom na njenu namjenu i lokaciju je, da ¢e
objekt ZADOVOLJITI propisane zahtjeve kako u pogledu uvjeta rada i boravka ljudi i djece, tako i u
pogledu utjecaja gradevine na okolinu, u predvidenim uvjetima eksploatacije, te uz uvjet kvalitetne
izvedbe.
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Nakon zavrSene izgradnje i pustanja gradevine na koristenje, potrebno je izvrsiti kontrolna mjerenja
nivoa razine buke na lokaciji i u gradevini, kako bi se potvrdile procjene iz projekta, odnosno utvrdilo
stvarno stanje, te u smislu zastite od buke poduzele eventualno potrebne dodatne gradevne mjere.

12 GRAFICKI PRILOG

Shema akusti¢ke obloge Dvorane.

Projektant: Jagoda Renus$a, d.i.a.. ovl.ing.arh.
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B.1. Geodetska situacija stvarnog stanja
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

10000 Zagreb, Gruska 20
Tel: 01/6165-404, fax: 01/6165-484

KLASA: UP/1 930-03/20-02/30
URBROJ: 541-07-01/1-20-2
Zagreb, 07.04.2020.

Drzavna geodetska uprava na temelju ¢lanka 19. stavka 6., a u vezi sa ¢lankom 101. stavkom
2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti (,,Narodne novine®, br. 25/18) i ¢lanka 23. Zakona o opéem
upravnom postupku (,,Narodne novine®, br. 47/09), temeljem zahtjeva ovlastenog inZenjera geodezije
Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., u postupku izdavanja suglasnosti i uskladenja poslovanja, donosi

RJESENJE

1. Ovlastenom inZenjeru geodezije Zarko Kajfes, dipling.geod., OIB: 88570121418, koji
struéne geodetske poslove obavlja u Uredu ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lucka
cesta 41

izdaje se suglasnost

za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova iz Clanka 5. stavaka 4., 5. 1 6. Zakona o obavljanju
geodetske djelatnosti i to za: struéne geodetske poslove za potrebe odrzavanja katastra zemljiSta i
katastra nekretnina, stru¢ne geodetske poslove za potrebe katastra infrastrukture i strucne
geodetske poslove za potrebe katastra zgrada.

2. Utvrduje se da ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., ispunjava uvjete za
izdavanje suglasnosti iz to¢ke 1. ovoga rjeSenja propisane ¢lankom 19. stavkom 2. Zakona o obavljanju
geodetske djelatnosti.

3. Utvrduje se da je ovlateni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., OIB: 88570121418
, koji struéne geodetske poslove obavlja u Uredu ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka,
Lucka cesta 41, uskladio svoje poslovanje s odredbama Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti ("
Narodne novine", br. 25/18).

4. Danom donoSenja ovoga rjeSenja prestaju vaziti rjeSenja Drzavne geodetske uprave, KLASA:
UP/1-930-03/08-02/282, URBROJ: 541-01-1/1-08-2 od dana 15.02.2008. godine i KLASA: UP/I-930-
03/08-02/282, URBROJ: 541-02-1/1-11-7 od dana 11.07.2011. godine.

5. Podaci o izdanoj suglasnosti i dokazi o ispunjavanju uvjeta za izdavanje suglasnosti iz tocke 1.
ovoga rjesenja upisati ¢e se u Evidenciju suglasnosti koju vodi Drzavna geodetska uprava.

ObrazloZenje

Ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., OIB: 88570121418, koji stru¢ne
geodetske poslove obavlja u Uredu ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lu¢ka cesta 41,
dostavio je sukladno ¢lanku 19. stavku 6. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti, a u vezi sa clankom
101. stavkom 2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti ovoj Upravi, dana 03.04.2020. godine, zahtjev
za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih geodetskih poslova iz ¢lanka 5. stavaka 4., 5. 1 6. Zakona



o obavljanju geodetske djelatnosti 1 uskladenjem poslovanja s odredbama Zakona o obavljanju geodetske
djelatnosti.

Zahtjevu za izdavanje suglasnosti priloZeni su svi dokazi o ispunjavanju uvjeta propisani u ¢lanku
19. stavku 2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti.

Zahtjev je osnovan.

U provedenom postupku provjere ispunjenja uvjeta za izdavanje suglasnosti ovlastenom
inzenjeru geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., koji struéne geodetske poslove obavlja u Uredu
ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lucka cesta 41, utvrdeno je:

1. da je ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
geodezije Hrvatske komore ovlastenih inzenjera geodezije te da mu ¢lanstvo nije u mirovanju, a $to je
utvrdeno uvidom u rjeSenje Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu o upisu u Imenik
ovlastenih inZenjera geodezije, KLASA: UP/I-936-05/06-01/743, URBROJ: 314-01-05-1 od dana
25.05.2006. godine i potvrdu Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije, KLASA: 936-01/20-05/1,
URBROJ: 507-02-02-20-260 od dana 01.04.2020. godine

2. da je Ured ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lucka cesta 41, u kojemu ovlasteni
inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., obavlja struéne geodetske poslove, upisan u odgovarajuéi
upisnik pri Hrvatskoj komori ovlastenih inZenjera geodezije, a Sto je utvrdeno uvidom u RjeSenje o
osnivanju Ureda ovlastenog inZenjera geodezije Hrvatske komore ovlastenih inzenjera geodezije,
KLASA: UP/1-936-04/19-02/73, URBROJ: 507-02-02-19-3 od dana 25.04.2019. godine

3. da je ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., stekao iskustvo u obavljanju struénih
geodetskih poslova u trajanju od najmanje tri godine, a Sto je utvrdeno uvidom u Potvrdu Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje, Podru¢na sluzba u Zagrebu, KLASA: 034-04/20-03/6, URBROJ: 341-
25-05/8-20-31107 od dana 02.04.2020. godine

4. da je ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., u proteklom razdoblju od tri godine
prije podnoSenja zahtjeva za izdavanje suglasnosti obavio stru¢no usavrSavanje u skladu s propisima
Hrvatske komore ovlastenih inZenjera geodezije koji reguliraju stru¢no usavrSavanje osoba koje obavljaju
strucne geodetske poslove, a Sto je utvrdeno uvidom u potvrdu Hrvatske komore ovlastenih inZenjera
geodezije, KLASA: 936-07/20-01/1, URBROJ: 507-02-20-320 od dana 26.03.2020. godine.

U provedenom postupku utvrdeno je da je ovlastenom inZenjeru geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.
geod., koji struéne geodetske poslove obavlja u Uredu ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes,
Luka, Lucka cesta 41, izdana suglasnost za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina
rjeSenjem KLASA: UP/I-930-03/08-02/282, URBROJ: 541-01-1/1-08-2 od dana 15.02.2008. godine.

U provedenom postupku takoder je utvrdeno da je doneseno i rjeSenje KLASA: UP/I-930-03/08-
02/282, URBROJ: 541-02-1/1-11-7 od dana 11.07.2011. godine.



Clankom 101. stavcima 1. i 2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti, propisano je da
ovlasteni inZenjer geodezije koji stru¢ne geodetske poslove obavlja samostalno u uredu ovlastenog
inzenjera geodezije ili zajednickom geodetskom uredu nastavlja s obavljanjem poslova za koje mu je
izdana suglasnost Drzavne geodetske uprave prema odredbama Zakona o obavljanju geodetske
djelatnosti (,,Narodne novine®, br. 152/08, 61/11 1 56/13) 1 Pravilnika o uvjetima i mjerilima za davanje 1
oduzimanje suglasnosti za obavljanje poslova drzavne izmjere i katastra nekretnina (,,Narodne novine®,
br. 105/07 i 116/07) te je duzan uskladiti svoje poslovanje s odredbama novoga Zakona o obavljanju
geodetske djelatnosti u roku od dvije godine od dana stupanja na snagu pravilnika iz ¢lanka 19. stavka 7.
Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti.

U provedenom postupku provjere ispunjenja uvjeta za izdavanje suglasnosti ovlastenom
inzenjeru geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., koji stru¢ne geodetske poslove obavlja u Uredu
ovlastenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lucka cesta 41, utvrdeno je da isti ispunjava uvjete
propisane ¢lankom 19. stavkom 2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti, za izdavanje suglasnosti za
obavljanje stru¢nih geodetskih poslova iz ¢lanka 5. stavaka 4., 5. 1 6. Zakona o obavljanju geodetske
djelatnosti, a u skladu sa dokumentacijom koju ovlasteni inZenjer geodezije predaje uz zahtjev za
izdavanje suglasnosti sukladno ¢lanku 4. stavku 1. Pravilnika o izdavanju suglasnosti za obavljanje
stru¢nih geodetskih poslova (,,Narodne novine®, br. 54/18) te je stoga danom donoSenja ovoga rjeSenja
ovlasteni inZenjer geodezije Zarko Kajfes, dipl.ing.geod., koji struéne geodetske poslove obavlja u
Uredu ovlatenog inZenjera geodezije Zarko Kajfes, Luka, Lucka cesta 41, uskladio svoje poslovanje s
odredbama Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti sukladno c¢lanku 101. stavku 2. Zakona o
obavljanju geodetske djelatnosti.

Danom donoSenja ovoga rjeSenja prestaju vaziti rjeSenja Drzavne geodetske uprave, KLASA:
UP/1-930-03/08-02/282, URBROJ: 541-01-1/1-08-2 od dana 15.02.2008. godine i KLASA: UP/I-930-
03/08-02/282, URBROJ: 541-02-1/1-11-7 od dana 11.07.2011. godine.

Sukladno ¢lanku 37. stavku 2. Zakona o obavljanju geodetske djelatnosti i ¢lanku 6. stavku 2.
Pravilnika o izdavanju suglasnosti za obavljanje struc¢nih geodetskih poslova, podaci o izdanoj
suglasnosti 1 dokazi o ispunjavanju uvjeta za izdavanje suglasnosti iz tocke 1. ovoga rjeSenja, upisati ¢e
se u Evidenciju suglasnosti koju vodi DrZzavna geodetska uprava.

Temeljem navedenog i utvrdenog ¢injeni¢nog stanja odluc¢eno je kao u izreci ovoga rjesenja.

Za izdavanje ovoga rjeSenja, a sukladno Zakonu o upravnim pristojbama ( ,,Narodne novine®, br.
115/16) te Uredbi o tarifi upravnih pristojbi ( ,,Narodne novine®, br. 08/17, 37/17, 129/17, 18/19, 97/19 1
128/19), upravna pristojba po tarifnom broju 1. nije naplacena, a po tariftnom broju 2. u iznosu od 35,00

kuna, naplacena je i poniStena na podnesku.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovoga rjeSenja Zalba nije dopuStena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe nadleznom upravnom sudu, u roku od 30 dana od primitka ovoga rjeSenja.

Nacelnica Sektora:

Diana Dudok, dipl. iur.



Dostaviti:

1.

2.
3.
4.

URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE ZARKO KAJFES, N/R ZARKO KAJFES, dipl.
ing.geod LUCKA CESTA 41, 10296 LUKA
Hrvatska komora ovlasStenih inzenjera geodezije, Ulica grada Vukovara 271/11, 10000 Zagreb

Evidencija suglasnosti, ovdje

Pismohrana

Naziv izdavatelja jednicki Naziv izdavatelja
J _ Zajednicki o ) Fina RDC-TDU 2015, Financijska agencija, HR
dokumenta informacijski sustav - certifikata
Vrijeme izdavanja Serijski broj
) J 07.04.2020 13:54 J . ) 184742967710359084251055147595697935376
dokumenta certifikata
Algoritam potpisa RSA
Kontrolni broj Z1179642998234259

Skeniranjem QR koda navedenog na ovom elektronickom zapisu mozete provjeriti to¢nost podataka. Isto moZete uciniti i na
internet adresi https://oss.uredjenazemlja.hr/public/preuzmiDokument unosom kontrolnog broja. U oba slu¢aja sustav ¢e
prikazati izvornik ovog dokumenta. U slu¢aju da je ovaj dokument identi¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Drzavna
geodetska uprava potvrduje toénost dokumenta i stanje podataka u trenutku izrade isprave.

Napomene -




URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE
ZARKO KAJFES, dipl.ing.geod.

IBAN HR4923600001101929964

Lucka cesta 41, 10296 Luka
Tel./ Faks +385 1 3498 625, +385 98 234 228 OIB 88570121418

E-mail: zarko.kajfes@zg.t-com.hr

Investitor:
GRAD SVETI IVAN ZELINA Katastarska opc¢ina: ZELINA
MBR: 335959
Detaljni list: 15

TRG ANTE STARCEVICA 12, SVETI IVAN ZELINA

OIB 49654336134
GEODETSKA SITUACIJA STVARNOG STANJA .

Mijerilo 1: 500
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5 Ovijerio:
Zarko Kajfe$, dipl.ing.geod.

zradio :
Zarko Kajfe$ dipl. ing. geod.
Luka, srpanj 2021

Broj predmeta: 2021-053




URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE
ZARKO KAJFES, dipl.ing.geod.

Lucka cesta 41, 10296 Luka
Tel./ Faks +385 1 3498 625, +385 98 234 228
E-mail: zarko.kajfes@zg.t-com.hr

Investitor:
Grad Sveti lvan Zelina

Trg Ante StarCevi¢éa 12, Sveti Ivan Zelina

OIB: 49654336134
GEODETSKA SITUACIJA GRADEVINE

Mijerilo 1: 500

1584/2

o,
ﬁl"

zradio :

Zarko Kajfe$ dipl. ing. geod.
Luka , srpanj 2021

Broj elaborata: 2021-053

IBAN HR4923600001101929964
OIB 88570121418

Katastarska op¢ina: ZELINA

MBR: 335959
Detaljni list: 15

5 Ovijerio:
Zarko Kajfes, dipl.ing.geod.




LOMNE TOCKE GRAPEVNE CESTICE

Br.tocke

oo NV, WN PR

N
= O

E
480187,11
480201.26
480201,88
480201,90
480201,96
480203,52
480203,99
480203,55
480202,71
480186,07
480186,11

LOMNE TOCKE GRADEVINE

W N -

11
12
13
14
15
16
17
18
19

480187,11
480201.26
480201,88
480186,11
480200,13
480200,05
480202,51
480202,35
480199,89
480199,77
480202,26
480201,94

POPIS KOORDINATA HTRS 96

N
5091142,40
5091143,45
5091134,06
5091133,75
5091132,99
5091132,92
5091128,07
5091120,55
5091116,07
5091117,67
5091118,50

5091142,40
5091143,45
5091134,06
5091118,50
5091133,90
5091132,07
5091131,96
5091128,14
5091128,24
5091125,54
5091125,44
5091117,80

U Luki, srpanj 2021.
Zarko Kajfe$ dipl. ing. geod.



opite

REPUBLIKA HRVATSKA K.o. ZELINA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA k&b 1582
PODRUCNI URED ZA KATASTAR ZAGREB

TAS RETNINA SVETI IVAN ZELINA ¢
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA SVETI IVAN ZE R A i L ST

SASTOJI SE OD k.¢.br. 1582 i dijela

Sisnje na dan: 161072021, k.&.br. 1584/2 u POVRSINI OD 416m2

055 evidencijski broj: 597650/2021 PRIJ EDLOG PARCELACIJE

1ZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1;1000
lzvormo mjerilo 1:1000

Eb el T '

177311

1688/1

.] 15742

Upravna pristojba prema tar.br. 44 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravaih pristajbi (»Narodne novines, br. 817) u iznosu od
15,00 kuna naplacena je elektroniékim putem. Upravna pristojba prema tar.br.1 ne naplacuje se,




URED OVLASTENOG INZENJERA GEODEZIJE
ZARKO KAJFES DIPL. ING. GEOD.
Luka , Lucka cesta41

TEHNICKO 1ZVJESCE

Na zahtjev stranke Grad Sveti Ivan Zelina , Trg Ante Starcevi¢a 12, Sveti
Ivan Zelina izvrSeno je geodetsko snimanje na k.C.br. 1582 k.o. Zelina u
svrhu izrade Geodetske situacije stvarnog stanja . Ista ¢e biti sastavni dio
Glavnog projekta izradenog po Renova d.o.o., Ruzi¢njak 16 , Zagreb oznaka
projekta TD: 05/21 ovjerena po Jagoda RenuSa dipl. ing. arh. , a sve u svrhu
ishodenja gradevinske dozvole za rekonstrukciju i prenamjenu postojece zgrade
straog suda na navedenoj cestici.

Snimljena je predmetna Cestica 1 Siri detalj u polozajnom 1 visinskom smislu.
Snimanje je izvrSeno sa pomoénih tocaka 1P i1 2P a koordinate istih
odredene su gps uredajem STONEX S9GNSS s koristenjem CROPOS sustava sve
prema tehnickim specifikacijama . Samo snimanje detaljnih to¢aka izvrSeno je
mjernom stanicom SOKKIA SETSF .

Kartiranje i obrada podataka je izvrSena u ZwCadu , GEOplus programu i
Windows Office aplikacijama.

Po ishodenju gradevinske dozvole potrebno je izraditi parcelacijski elaborat ,

odnosno formirati gradevinsku Cesticu koja ¢e se sastojati od k.C.br. 1582 1 dijela
k.¢.br. 1584/2 . Novoformirana k.¢.br. 1582 k.o. Zelina imati ¢e povrSinu 416m?2 .

Izvjesée sastavio : srpanj , 2021.

Zarko Kajfes dipl. ing. geod.



ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

B.2. Postojece stanje

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA

PODRUCNI URED ZA KATASTAR ZAGREB
ODJEL ZA KATASTAR NEKRETNINA SVETI IVAN ZELINA

Stanje na dan: 29.07.2021.
OSS evidencijski broj: 634635/2021

IZVOD 1Z KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1:1000
Izvorno mjerilo 1:1000

K.o. ZELINA

k.¢.br.: 1582

1782
1779
1778
/3
1774 - :

1773/1

3191
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1687

1688/1
1584/3

1584/5

1574/2

1548

o4

Upravna pristojba prema tar.br. 44 Tarife upravnih pristojbi Uredbe o Tarifi upravnih pristojbi (»Narodne novine, br. 8/17) u iznosu od

15,00 kuna naplaéena je elektroni¢kim putem. Upravna pristojba prema tar.br.1 ne naplacuje se.

I EI. Kontrolni broj: 807211481d233b
gk -




GLAYNI ULAZ U ZGRADU

>

VATROGASNA Ui

ULICA BRACE RADIC

PARCELA KC. 1582, KO. ZELINA
PARCELA POVRSINE 362,58 m2

A
SPOREDNI ULAZ U ZGRADU

4 ULAZ U PODRUM

TLOCRTNA POVRSINA ZGRADE 362,58 m2

SITUACIJA
RENOVA d.o.0.
PROJEKTIRANJE, 1ZVODENJE | NADZOR
Investitor: Grad Sveti Ivan Zelina Glavni
: Trg Ante Starevica 12 il +. || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina projektant: g
Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,
Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina
M: 1/200 SITUACIJA Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List: ,
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TLOCRT PODRUMA

RENOVA d.o.0.
PROJEKTIRANJE, IZVODENJE | NADZOR
Grad Sveti Ivan Zelina Glavni
Investitor: Trg Ante Stargevica 12 pr(c])\J’/QlLtant: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina
Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,
Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina
M: 1/100 TLOCRT PODRUMA Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List:
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TLOCRT PRIZEMLJA

RENOVA d.o.0.

PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR

Grad Sveti Ivan Zelina Glavni

Investitor: Trg Ante Stardevica 12 pr%\J’/QILtont‘ Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina '

Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,

Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina

M: 1/100 TLOCRT PRIZEMLJA Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List: ,
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TLOCRT KATA

RENOVA d.o.0.
PROJEKTIRANJE, IZVODENJE | NADZOR
Grad Sveti Ivan Zelina Glavni
Investitor: Trg Ante Stargevica 12 pr((])\J[Qll(thti Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina
Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,
Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina
M: 1/100 TLOCRT KATA Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List:




16/16

16/16

85

List:

Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
04/20

Antonija Maji¢ mag.ing.arch.

Datum:

140

RENOVA d.o.0.

PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR

Grad Sveti Ivan Zelina

o

Glayni
projektant:
Projektant:
Suradnik:
Direktor:

Br. Teh. Dn:
01/20

16/16
12

2

SNIMKA POSTOJECEG STANJA

1006

926
TLOCRT KROVNE KONSTRUKCIE

Trg Ante Star&evica
ZGRADA STAROG SUDA

Sveti Ivan Zelina

Grad Sv. Ivan Zelina
k.8.br.1582, k.o.Zelina

Vatrogasna 1,

16/16

16/16]

TLOCRT KROVNE KONSTRUKCIJE

Investitor:
Gradjevina:
Lokacija:
M: 1/100
Projekt:

__

40,

70
on

+
-

0891

40,

475
550

40,

282
282

606
686

ih

-+

y

~

MY
N

1




40

3Gyl

40
. . 40
T T gf KV
+ KV QO
| |
I
]
|
|
| |
|
]
|
|
]
N~
B 5
[ce]
- oo
L3 IBER |CRI
[So) 1,3
R o
a g N a
= —
o
g [N
:‘ IIDDII
“ —
! NITTITTITTITTITITITITITITITILTY
3 T o T
f / oo
; ‘\‘\‘\‘\‘\‘3'#“*’%‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\"l
Al /
w LT T T T IPENBemd [T T T T T/
1 ! @ a =1 [ | [ LT LS
; || @ W ITTTTTT] ot ITTTTTY
: 55 =5 {TTTTTITNEYTITTITT T
R BT - o= [T TTITIYTTITITIIT = o e g
s 9 @] & 3 | = [
- R S [TITTTITIITTI Tt @ =% s> x:
ped B i 3 e [TTTTTTITTITITTITTL ;ot# & S
~ \ [TTTTTTTITIT I f—oS8— [y m o
T [TTITTTTITITTITLg &S o fian o
j HWITTTTITTITITTIT] ] o
‘ [ LITTTTTTTTTIT
T N N I o e R O R A
; [ITTTTTITTT
I S B ——
| KV
T //
] 7 J/Z’S ! \l
| !
| \ |
= ailing s e N
1L ST kv CrrrTrrrrr e A 1
<
— ~ -
926
%40* 606 L4O1L 282 L4OL
1T 1
1006
4 282 4 //////

TLOCRT KROVA

RENOVA d.o.0.

PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR

Grad Sveti Ivan Zelina Glavni
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Sveti Ivan Zelina '
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Vatrogasna 1,

Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina

M: 1/100 TLOCRT KROVA Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List:
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Sveti Ivan Zelina '
Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,
Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina
M: 1/100 PRESJEK 1-1 Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List: ¢
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PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR
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Investitor: Trg Ante Stardevica 12 pr%\J’/QILtont‘ Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina '

Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,

Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina

M: 1/100 PRESJEK 2-2 Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| By, Jeh- Dn- || Datum: List: 4
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PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR

Grad Sveti Ivan Zelina Glavni

Investitor: Trg Ante Stardevica 12 pr%\J’/QILtont‘ Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina '

Gradjevina: ZGRADA STAROG SUDA Projektant: || Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Vatrogasna 1,

Lokacija: Grad Sv. lvan Zelina Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
k.8.br.1582, k.o.Zelina

M: 1/100 SJEVERNO PROCELJE Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| By, Jeh- Dn- || Datum: List: |
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ZAPADNO PROCELJE
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Investitor: Trg Ante Stardevica 12 pr%\J’/QILtont‘ Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
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k.8.br.1582, k.o.Zelina

M: 1/100 ZAPADNO PROCELJE Direktor: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| 81, Jeh- Dn- || Datum: List:
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k.8.br.1582, k.o.Zelina
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Projekt: SNIMKA POSTOJECEG STANJA|| By, Jeh- Dn- || Datum: List:
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ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

B.3. RuSenje i demontaze

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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PROJEKTIRANJE, [ZVODENJE | NADZOR

. Grad Sveti Ivan Zelina : ,
Investitor: Trg Ante Staréevica 12 glr(c])\J’/glLtont: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Sveti Ivan Zelina
Rekonstrukcija | prenamjena Projektant: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh
Gradjevina: post. zgrade starog suda u
CLAZBENO EDUKACNSKI CENTAR |} Suradnik: Antonija Maji¢ mag.ing.arch.
Vatrogasna 1, )
Lokacija: o SEaph o Konstrukcija: || MAX=ING d.o.0.
M: 1/200 RUSENJA | DEMONTAZE Prokurist: Jagoda Renusa d.i.a. ovl.arh

Projekt:

GLAVNI' PROJEKT

Br. Teh. Dn:
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Datum:

List:
07/21 1
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ZGRADA: : Rekonstrukcija i prenamjena postojee zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR  TD 05/2021
DIO DOKUMENTACIJE: Glavni projekt — op¢i dio

B.4. Novo stanje

RENOVA d.o.o., ZAGREB
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RK1 RAVNI KROV

— 2XSIKA + FILC+ RAZDJELNI SLOJ

— BETON ZA PAD 6—8 cm
— PE FOLIJA

— XPS 15 cm
— HIDROIZOLACIJA

— AB PLOCA 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— PARNA BRANA

— GIPSKARTONSKA PLOCA 1,25¢cm
KK1 KOSI KROV

— CRIJEP

— KONTRA LETVE 5X3cm
— LETVE 8X5cm
— PAROPROPUSNA VODOOTP. FOLIJA

— DASKE 2,5 cm
— MINERALNA VUNA 16 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— PARNA BRANA

— GIPSKARTONSKA PLOCA 1,25¢cm
P1 POD TRIBINA

— DASKE 4em
— APSORBIRAJUCA FOLIJA Tem

AB KONSTRUKCIJA

NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA DO 175 cm

CEMENTNI ESTRIH
PE FOLIJA

EPS-T

XPS

AB PLOCA

LAGANI BETON
HIDROIZOLACIJA
PODLOZNI BETON
NABIJENI TUCANIK

P2 POD DVORANE

DVOSLOJINI PARKET U LJEPILU
CEMENTNI ESTRIH

EPS SA PODNIM GRIJANJEM
PE FOLIJA

EPS-T

XPS

AB PLOCA

LAGANI BETON
HIDROIZOLACIJA

PODLOZNI BETON

NABIJENI TUCANIK

P3 POD PODRUMA

— KERAMICKE PLOCICE
LJEPILO
CEMENTNI ESTRIH
PE FOLIJA

EPS

XPS

AB PLOCA

LAGANI BETON
HIDROIZOLACIJA
PODLOZNI BETON
NABIJENI TUCANIK

7 cm

2 cm
8 cm
50cm
5 cm
1 cm
10 c¢cm
30 cm

2,5 cm
7 cm
4cm

2cm

8 cm
50cm
5 cm
1 cm
10 cm
30 cm

P4 POD PODRUMA SANITARIJE

— KERAMICKE PLOCICE 2 cm
- LJEPILO 1 cm
— HIDROIZOLACIUSKI PREMAZ

— CEMENTNI ESTRIH 7 cm
— PE FOLIJA

- EPS 4 cm
— XPS 8 cm
— AB PLOCA 50cm
— LAGANI BETON 5 cm
— HIDROIZOLACIJA 1 cm
— PODLOZNI BETON 10 cm
— NABIJENI TUCANIK 30 cm

PS POD VANI ISPRED ULAZA PODRUMA

— KERAMICKE PLOCICE 2 cm
- LJEPILO 1 cm
— PODLOZNI U PADU 8-10 cm
— NABIJENI TUCANIK 30 cm

P6 POD VANI ISPRED ULAZA PRIZEMLJA

MKS MEDUKATNA KONSTRUKCIJA SANITARIJE

— KERAMIKA 2 cm
- LJEPILO 1 cm
— HIDROIZOLACIUSKI PREMAZ

— CEMENTNI ESTRIH 5 cm
- PE FOLIJA

- EPS-T 4em

— AB PLOCA 20cm

— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— GIPSKARTONSKA PLOCA NA POTK. 1,25cm

MK6 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD ULAZA

— PARKET 2,5 c¢m
— LJEPILO 0,5 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 ¢cm
— PE FOLIJA

— EPS-T 4em
— AB PLOCA 20cm
— MINERALNA VUNA 12 cm

— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3 cm

— KERAMIKA 2 cm
— HIDROIZOLACIJSKO LJEPILO 1 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 ¢cm
— PE FOLIJA
- XPS 4em
— HIDROIZOLACIJA
— AB PLOCA 20cm
— MINERALNA VUNA 10 cm
— PARNA BRANA
— GIPSKARTONSKA PLOCA 1,25 cm
MK1 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
— KERAMIKA 2 cm
— LJEPILO 1 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 ¢m
— PE FOLIJA
- EPS-T 4em
— AB PLOCA 20cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— GIPSKARTONSKA PLOCA NA POTK. 1,25cm
MK2 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

— PARKET 2,5 c¢m
- LJEPILO 0,5 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 cm
— PE FOLIJA
— EPS-T 4em
— AB PLOCA 20cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— GIPSKARTONSKA PLOCA NA POTK. 1,25cm

MK3 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD DVORANE

— PARKET 2,5 cm
- LJEPILO 0,5 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 cm
— PE FOLIJA
- EPS-T 4cm
— AB PLOCA 20cm

— NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA DO 88 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLWOM 2 cm

MK4 MEDUKATNA KONSTRUKCIJA PODEST

— KERAMIKA 2 cm
— LJEPILO 1 cm
— CEMENTNI ESTRIH 5 ¢cm
— PE FOLIJA

— EPS-T 2 cm
— AB PLOCA 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
— CEMENTNA ZBUKA 1 cm

VZ1 VANJSKI ZID— POSTOJECI ZID

— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA S5 cm
— PUNA OPEKA OD GLINE 63 cm
— 1Q—FIX MORT ZA LJEPLJENJE 0,5cm
— |IQ-THERM 80 KAPILARNI PUR 8 cm

- 1Q-ZBUKA+IQ TEXMREZICA 1 cm
— IQ-FILL GLET | FINA ZBUKA 0,2 cm

VZ1s SOKL PODRUMA— POSTOJECI ZID
— SILIKONSKA 7BUKA

— POLIMERCEMENTNA 7BUKA SA MREZICOM
— POLIMERCEMENTNI HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ

— CEMENTNA ZBUKA 2 cm

— PUNA OPEKA OD GLINE 63 cm
— MINERALNA VUNA 9 cm
— PARNA BRANA

— GIPSKARTONSKA PLOCA 1,25¢m

VZ2 VANJSKI ZID PRIZ PREMA ULAZU
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 12 cm
- AB ZID 20 cm
— VAPNENO CEMENTNA 7ZBUKA 2 cm

VZ3A VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3B VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

- XPS 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

— PERFORIRANI' MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3C VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

PERFORIRANI' MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3D VANJSKI ZID PREMA DVORANI ISTOK
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 18 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

cm

cm

cm

cm

VZ3E VANJSKI ZID PREMA UCIONICAMA

— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3 cm

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACQUSTIC 8 cm
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm

VZ3F VANJSKI ZID PREMA DVORANI

— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3 cm

- XPS 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACQUSTIC 5 cm

PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLJOM 2 cm

VZ4 VANUSKI ZID PREMA DVORANI
— SILIKONSKA 7ZBUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLJOM 2 cm

VZ5 VANJSKI ZID PREMA STUBISTU
— SILIKONSKA 7ZBUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA 2 cm

VZ5s VANJSKI ZID SOKL PREMA STUBISTU
— ALUMINIJSKI PLASTIFICIRANI LIM

- XPS 10 cm
— HIDROIZOLACIJA

- AB ZID 20 cm
— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA 2 cm

VZ6 VANJSKI ZID PREMA SANITARIJAMA
— SILIKONSKA 7BUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— CEMENTNA ZBUKA 1 cm
— KERAMIKA 1 cm

VZ6s VANJSKI ZID SOKL PREMA SANITARIJAMA
— ALUMINIJSKI PLASTIFICIRANI LIM

- XPS 10 cm
— HIDROIZOLACIJA

- AB ZID 20 cm
— HIDROIZOLACISKI PREMAZ

— CEMENTNA ZBUKA 1 cm
— HIDROIZOLACISKI PREMAZ

— KERAMIKA 1 cm

VZ7 VANJSKI ZID PREMA UCIONICI

SILIKONSKA 7ZBUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 8 cm
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm
DZ1 DILATACIJSKI ZID

— PUNI ZID OD OPEKE 55 cm
- EPS 15 c¢cm

- AB 7ZID 20 cm
— NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 10 cm
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm
DZ2 DILATACISKI ZID SANITARIJE

— PUNI ZID OD OPEKE 55 cm
- EPS 15 cm

- AB ZID 20 cm
— NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 15 cm

GIPSKARTONSKE PLOCE VODOOTPORNE
2X1,25 cm
KERAMIKA U LJEPILU T cm

721 7IDOVI PREMA TLU-POSTOJECI ZID

CEPASTA FOLIJA

XPS 10 cm
HIDROIZOLACIJA

PUNI ZID OD OPEKE 63 cm
AB ZID 20 cm

VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm

771B 7IDOVI PREMA TLU-POSTOJECI ZID

CEPASTA FOLIJA

XPS 10 cm
HIDROIZOLACIJA

PUNI ZID OD OPEKE 63 cm
AB ZID 20 cm

MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
PERFORIRANI MEDIVAPAN SA FOLIJOM 2 cm

772 7IDOVI PREMA TLU DVORANA

CEPASTA FOLIJA

XPS 10 cm
HIDROIZOLACIJA
AB ZID 30 cm

MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm
PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLJOM 2 cm
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VZ1 VANJSKI ZID— POSTOJECI ZID

— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA 5 cm
— PUNA OPEKA OD GLINE 63 cm
- 1Q—FIX MORT ZA LJEPLJENJE 0,5cm
- IQ-THERM 80 KAPILARNI PUR 8 cm
— 1Q—ZBUKA+IQ TEXMREZICA 1 cm
— IQ=FILL GLET I FINA ZBUKA 0,2 cm

VZ1s SOKL PODRUMA- POSTOJECI ZID
— SILIKONSKA ZBUKA

— POLIMERCEMENTNA 7BUKA SA MREZICOM
— POLIMERCEMENTNI HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ

— CEMENTNA ZBUKA 2 cm

— PUNA OPEKA 0D GLINE 63 cm
— MINERALNA VUNA 9 cm
— PARNA BRANA

— GIPSKARTONSKA PLOCA 1,25cm

VZ2 VANJSKI ZID PRIZ PREMA ULAZU
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 12 cm
- AB ZID 20 cm
— VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm

VZ3A VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLWOM 2 cm

VZ3B VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

- XPS 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3C VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 5 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3D VANJSKI ZID PREMA DVORANI ISTOK
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 18 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

VZ3E VANJSKI ZID PREMA UCIONICAMA
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 8 cm
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm

VZ3F VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— KLINKER OPEKA U LJEPILU SA MREZICOM 3

- XPS 14 cm
- AB ZID 20 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC S5 cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLWOM 2 cm

VZ4 VANJSKI ZID PREMA DVORANI
— SILIKONSKA 7BUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA 14 cm
- AB ZID 30 cm
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC S cm

— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

cm

VZ5 VANJSKI ZID PREMA STUBISTU

— SILIKONSKA 7BUKA 1
— MINERALNA VUNA
- AB ZID

— VAPNENO CEMENTNA ZBUKA

D mm +

771 7IDOVI PREMA TLU-POSTOJECI ZID

VZ5s VANJSKI ZID SOKL PREMA STUBISTU
— ALUMINIJSKI PLASTIFICIRANI LIM

X Mfiz‘ccr’; — CEPASTA FOLIJA
b cm — XPS 10 cm
— HIDROIZOLACIJA
2 em — PUNI ZID OD OPEKE 63 cm
~ MB ZID 20 cm
— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA 2 em

10 cm

63 cm

- ﬁ\PDSRO\ZOLAC\JA 10 cm 7718 ZIDOVI PREMA TLU-POSTOJECI ZID
- AB ZID 20 om - %EASTA FOLIA
— VAPNENO CEMENTNA ZBUKA 2 cm — HIDROIZOLACIA

— PUNI ZID OD OPEKE

- AB ZID

VZ6 VANJSKI ZID PREMA SANITARIJAMA
— SILIKONSKA 7BUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

— MINERALNA VUNA ACOUSTIC

~ PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM
~ MINERALNA VUNA 14 cm
~ AB 7D 20 cm
— CEMENTNA 7BUKA 1 ¢cm 77?2 7IDOVI PREMA TLU DVORANA
— KERAMIKA 1 cm — CEPASTA FOLIJA
~ XPS
VZ6s VANJSKI ZID SOKL PREMA SANITARWAMA T R OLACUA

— ALUMINIJSKI PLASTIFICIRANI LIM

— MINERALNA VUNA ACOUSTIC

20 cm
5 cm
2 cm

10 cm

30 cm
5 cm
2 cm

- XPS 10 cm

— HIDROIZOLACIJA — PERFORIRANI' MEDIJAPAN SA FOLIJOM

- AB ZID 20 cm

— HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ

— CEMENTNA ZBUKA 1 cm

— HIDROIZOLACIJSKI PREMAZ UZ1 UNUTARNJI ZID— DVORANA | VJEZBAONICA
— KERAMIKA 1 cm — VAPNENO CEMENTNA ZBUKA

VZ7 VANJSKI ZID PREMA UCIONICI
— SILIKONSKA 7BUKA 1,5 mm + 2X MREZICA

AB ZID
MINERALNA VUNA ACOUSTIC

— MINERALNA VUNA 14 ¢m
— AB 7D 20 om UZ2 UNUTARNJI ZID
— MINERALNA VUNA ACOUSTIC 8 cm — VAPNENO CEMENTNA 7BUKA
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm - AB 7D

— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA
DZ1 DILATACISKI ZID
— PUNI ZID OD OPEKE 55 cm
— MINERALNA VUNA 15 cm UZ3 UNUTARNJI ZID SANITARIJE
- AB ZID 20 cm — KERAMIKA
— NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 10 cm — VAPNENO CEMENTNA 7BUKA
— GIPSKARTONSKE PLOCE 1,25 cm - AB ZID

— VAPNENO CEMENTNA 7BUKA
DZ2 DILATACISKI ZID SANITARIJE

— PUNI ZID 0D OPEKE 55 cm UZ4 UNUTARNJI ZID UCIONICE

~ MINERALNA VUNA 15 cm — VAPNENO CEMENTNA ZBUKA
- AB ZID 20 cm _ A8 7DD
— NEPROVJETRAVANI SLOJ ZRAKA 15 cm

— GIPSKARTONSKE PLOCE VODOOTPORNE

— MINERALNA VUNA ACOUSTIC
— GIPSKARTONSKE PLOCE

2X1,25 cm

- KERAMIKA U LJEPILU 1 cm

2 cm
20 cm
5 cm
— PERFORIRANI MEDIJAPAN SA FOLIJOM 2 cm

2 cm

1 cm
2 cm

2 cm

2 cm
20 ¢cm

8 cm

1,25 cm
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B.5. Iskaz povrsina i obracunskih veli¢ina

RENOVA d.o.o., ZAGREB



GLAVNI' PROJEKT K.C.BR.1582, K.0.ZELINA

Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
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GLAVNI" PROJEKT

Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

TLOCRT PODRUMA

K.C.BR.1582, K.0.ZELINA
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GLAVNI" PROJEKT

K.C.BR.1582, K.0.ZELINA

Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
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Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR
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GLAVNI" PROJEKT

Rekonstrukcija

prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO
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NOVO STANJE-ISKAZ GBP-a

PODRUM

P=375,32m2
P=186,16m2

PRIZEMLJE
P=362,27m2

1.KAT
P=370,33m2

POTKROVLJE

P=261,38m2

X 0,5koef

GBP UKUPNO:

1.180,14m3

MJ 1:200
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GLAVNI" PROJEKT

K.C.BR.1582, K.0.ZELINA

Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda

u GLAZBENO EDUKACIUSKI CENTAR
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PODRUM

P=375,32m2
0=375,32x3,18= 1.193,52m3

PRIZEMLJE

P=362,27m2
0=362,27x3,18= 1.152,02m3

T.KAT

P=370,33m2
0=370,33x3,18= 1.177,65m3

POTKROVLJE H>1,20m
P=321,81m2
0=(321,81x1,54)+13,58x0,38= 500,75m3

A
P=13,58m2
0=(13,58x1,59)/2= 10,80m3

B
P=2,34m?2
0=2,34x(1,59+1,17)/2X0,77)= 2,49m3

C
P=112,43m2
0=112,43x1,90= 213,62m3

D1
P=144,36m2
0=(144,36x2,67)/2= 192,72m3

D2
P=42,27m2
0=42,27x(2,67+1,55)/2X1,66)= 148,05m3

E
P=6,67m2
0=6,67x0,67= 4,47m3

F
P=8,52m?2
0=(8,52x1,17)/2= 4,98m3

OBUJAM ZGRADE UKUPNO: 4.601,07/m3

NOVO STANJE-ISKAZ OBUJMA MJ 1:200

SRPANJ, 2021
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GLAVNI' PROJEKT K.C.BR.1582, K.0.ZELINA

Rekonstrukcija i prenamjena post. zgrade starog suda u GLAZBENO EDUKACIJSKI CENTAR

OBUJAM ZGRADE— REKAPITULACIJA

OBUJAM POSTOJECEG STANJA = 3.611,97m3
OBUJAM NOVO STANJE =4.601,07mJ3

OBUJAM NOVO STANJE — OBUJAM POSTOJECEG STANJA =
4.601,07 = 3.611,97= 989,10 mJ

OBUJAM ZGRADE RAZLIKA= 989,10 mJ

RENOVA d.o.0., ZAGREB REKAPITULACIJA MJ 1:200
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